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1. Wprowadzenie

Programator COMBO3, zwany dalej w skrocie ,,programator”, jest urzadzeniem wspotpracujacym z
komputerem osobistym i stuzacym do programowania réznych modeli nowoczesnych mikrokontroleréw
oraz szeregowych pamigci EEPROM. Laczy si¢ z komputerem za posrednictwem standardowego
interfejsu RS-232. Zasilany jest z zewngtrznego zasilacza sieciowego (stabilizowane 12V, max. 100 mA)
lub z zewngtrznej baterii 12V. Cecha charakterystyczna jest obecno$¢ kilku réznych podstawek
programujacych, dedykowanych dla réznych uktadow, oraz 6-pinowego gniazda ,,ISP” do
programowania niektorych typéw uktadow bez wyjmowania ich z dziatajacego urzadzenia.

Niniejsza instrukcja ma za zadanie zapoznanie Uzytkownikéw z obstuga programatora i z niektorymi
mozliwo$ciami jego zastosowania.

2. Uruchomienie programatora

Przed wilaczeniem programu obstugi na komputerze, nalezy podlaczy¢ programator. Do gniazda
zasilajacego podtaczamy zrédto zasilania 12V — np. zasilacz stabilizowany 12V o wydajnosci min.
100mA, zakonczony standardowym rurkowym wtykiem zasilajacym 2.5/ 5.5 mm :

12y +@

Do potaczenia z PC nalezy uzy¢ standardowego kabla RS232 DCE-DTE z wtyczkami 9-pin, taczacego
wyprowadzenia 2-2, 3-3, 5-5, 7-7, 8-8 bez skrzyzowania. W przypadku gniazda 25-pin w komputerze,
wyprowadzenia DB9 programatora taczymy do DB25 komputera w inny sposéb: 2-3, 3-2, 5-7, 7-4, 8-5.
Zaleca sig, aby podczas uruchamiania w podstawkach programujacych nie bylo zadnych ukladow.
Niektére rodzaje uktadow moga ulec uszkodzeniu, jesli beda w podstawce w momencie wiaczania
zasilania.

W momencie wlaczania zasilania zielona dioda powinna si¢ zapali¢, natomiast czerwona krotko mignac.
Oznacza to prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.

Po tych czynnosciach nalezy uruchomi¢ na komputerze wiasciwy program obstugi, zaleznie od
posiadanego sprzgtu bedzie to wersja programu pod Windows, DOS, Linux lub Amigg. W programie
nalezy poda¢ numer portu szeregowego, do ktorego podlaczony jest programator (najczgsciej COMI1 lub
COM2). Jezeli potaczenie jest wykonane prawidlowo, program uruchamia si¢ i wyswietla rozpoznana
wersj¢ Firmware programatora (np. Firmware V3.2).

3. Instalowanie obstugiwanego ukladu w podstawce.

Programator COMBO3 posiada 8 podstawek programuj jacych :
89C51 (40pin) — do programowania 40-pin uktadow Atmel rodziny 51, np. 89C51, 89S8252,
89C55WD

* AVR (20pin) — do programowania 20-pin uktadéw Atmel 89C1051,2051,4051, 20-pin uktadéw AVR
(np. 90S1200), 8-pin AVR (np. 9052323, ATiny), 40-pin AVR przez adapter (np. 90S8515).

*  PIC (18pin) — do programowania uktadéw Microchip PIC (18-pin, 8-pin, 14-pin oraz przez adapter :

28-pin, 40-pin)

24C — dla uktadow z serii 24Cxx, 24LCxx,

25C — dla uktadéw z serii 25Cxx, 25LCxx,

93C — dla uktadow 93Cxx, 93Sxx,

SDE — dla uktadu SDE2506

ISP — do programowania w systemie — patrz rozdziat 6.

* ¥ X ¥ ¥

Znaki * na obudowie wskazuja polozenie pierwszego pinu podstawki 1 musza zgadzaé si¢ z
oznaczeniami na obudowie uktadu. Znak * przy gniezdzie ISP oznacza pierwszy pin gniazda.

Instrukcja uzytkownika programatora COMBO3
Strona 3



Podstawka 40-pin stuzy wylacznie dla procesoréw Atmel ’51 i pozostate uktady 40-pin (np. 90S8515,
PIC16F877) sa programowane w innych gniazdach, za posrednictwem adapterow.

W podstawce 20-pin mozna programowaé 20-pin uklady Atmel ’51 oraz 20-pin AVR. Uktady
AVR(Atiny) w obudowie 8-pin nalezy wklada¢ w sposob przedstawiony na rysunku (pin 1 uktadu w
pinie 1 podstawki):

Uklady Atmel AVR : 90S8515 i 90S8535 wymagaja zastosowania adaptera 40 pin -> 20 pin (opis w
dodatku A). Wkladany jest on do podstawki 20-pin, jak na rysunku :

] J

Podstawka
! 9058515 lub 8535

®

| * %

Uklady Atmel AVR ATmega programowane sa wylacznie w trybie ISP (obudowa TQFP-64).
Podstawka 18-pin stuzy wytacznie do uktadéw PIC. Bezposrednio programuje 18-pinowe uktady PIC,
np. 16F84, 16F628, 16C54, 16C625, uktady w obudowach 8-pinowych (np. 12C508, 12C67x, 12F629)
oraz 14-pinowych (16C505), lecz wktadane sa one do brzegu podstawki :

15{:505

Uktady 40-pinowe (np. 16F877) oraz 28-pinowe o szerokosci 0.6” (z wyjatkiem 16C55, 16C57)
obstugiwane sa jednym adapterem :

AVR* * ‘ AVR* *

xlx 33

5 ® ¥ [(s=fefayate) = * *
[witspindd ([ 4 [ [wirspind ([ 4 [
PRACA coooog PRACA
Uktad | ¥t Uktad | *_*
40-pin 28-pin

Uktady 28-pinowe typu 16C55, 16C57 wymagaja innego rodzaju adaptera, opisanego w dodatku B.

Pozostale 4 podstawki 8-pinowe dedykowane sa poszczegolnym rodzinom pamigci szeregowych
EEPROM i nie stosuje si¢ w nich zadnych adapterow.

Gniazdo ISP (6-pin) stuzy do programowania ,,w systemie” uktadow z serii PIC, AVR, 8958252,
ATmega, Atiny, szeregowych EEPROM. Za pomoca odpowiedniego kabelka taczymy programator z
uktadem, ktory jest wlutowany na plytke i ktorego chcemy zaprogramowaé. Programowanie ISP opisane
jest szczegotowo w rozdziale 6.
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4. Wybor obstlugiwanego ukladu.

Po wlozeniu uktadu do podstawki, nalezy wybra¢ jego typ w programie obstugi. W programie DOS
wykonywane jest to za pomoca klawisza U, w pozostalych programach — za posrednictwem okienek.
Niektore rodziny uktadoéw posiadaja mechanizm pozwalajacy wykry¢ ich obecnos$¢ automatycznie.
Uklady te to wszystkie procesory Atmel (’51 oraz AVR) oraz pamigci EEPROM 24Cxx ( z wyjatkiem
24C32..24C256, ktore sa rozpoznawane jako 24C02), Microchip PIC 16Fxxx (tylko w programie
COMBO02003). W programie DOS wystarczy wcisna¢ Alt-S, w pozostatych : przycisk ,,sygnatura” lub
»Autodetekcja”. Nastepnie program przeszukuje podstawki programujace i proponuje automatyczny
wybor znalezionego uktadu.

Tabela odpowiednikéw uktadéw nie zamieszczonych w menu programu.
Miektdre uktady posiadajg identyczne algorytmy programowania | roznig sig jedynie razmiarami

pamieci | whudowanymi peryferiami. £ tego wzgledu, dla zwigkszenia przejrzystosci programu,
Zrezygnowana Z umieszozania w menu Uktaddw najrzadzie] ufywanych lub wychodzacych z uiycia.

Uktad programowany |Uktad zastepczy, obecny w menu |RdZnice

PIC12C5084, 12CES18 |PICT12C503 kalibracja RC, EEPROM
PIC12C5094, 12CES18 |PIC12C509 IKG

PIC1BCS2, 16055 FIC16C54 Rozm. EPROM
PIC1BCAS, 16057 FIC16CSS Fozm. EPROM
PIC16CEZ, PIC1BCE4  |PICTBCE22 Rozm. EPROM, obudowa
PIC1BCEBZS, 16CY16  |PIC1BCE22 Fozm. EPROM, obudowa
ATmegabla ATmega 103 152 pamieci, wycofane
ATmegabd ATmega 128 112 pamieci
ATmegadsls, 8535 ATmega o Feryferia, obudowa
ATEICTO5TU AT BRC1051 UART

TEICS1RE2 TEICE1RCE Peryferia

ATI0S4414, 4434 AT B0585%5 112 pamieci, wycofane
ATmegalb ATmega 32 12 pamigci

ATmegadZ3 ATmega 32 wycofany z produkcji
S0A2516 24C01

SDA2526, PCFE5E2 24C02

=0A2546, PCFE594 24C04

SDA2586, PCFE593 24C08

ST w0, WSy 280Ny EEFROM SPI

HEC14 S3C4AB (16-bit.) Mazwa nieudokumentowana.
ERAST1 H3C46 wycofany z produkcji

5. Operacje na ukladach.

5.1.0dczyt

Powoduje odczytanie zawartosci pamigci uktadu do pamigci RAM komputera i zapisanie jej na dysku w
pliku hex o podanej nazwie. Przed odczytem program prosi o podanie odpowiedniej nazwy pliku. W
przypadku uktadow zawierajacych 2 typy pamigci : FLASH i EEPROM (np. AVR, 89S8252) trzeba
poda¢ 2 nazwy plikéw, pierwsza dla pamigci FLASH, druga dla pamigci EEPROM. W przypadku
uktadow PIC wystarcza jeden plik, poniewaz wszystkie dane (FLASH, EEPROM, FUSE, LOCK) sa
zapisywane w jednym pliku.

Jezeli potrzebny jest inny format pliku (np. BIN, Motorola S), nalezy uzy¢ konwertera — hex2bin.exe ew.
bin2mot.exe
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Wszystkie mikrokontrolery posiadaja mozliwo$¢ zabezpieczenia kodu programu przed odczytem
przez osoby niepowotlane (tzw. LOCK-bit lub CODE PROTECTION — CP). Zabezpieczenie to jest
ustawiane celowo w celu uniemozliwienia powielania uktadu lub analizy kodu programu. Odczyt
zabezpieczonego uktadu zwraca przypadkowe wartosci bajtéw (PIC), same bajty FF (Atmel) lub kolejne
wartosci 0,1,2,... (Atmel przez ISP) i nie powoduje zadnych zmian w uktadzie. Zabezpieczenie jest
skonstruowane w ten sposob, ze nie jest mozliwe jego zdjecie bez skasowania programu. W uktadach z
pamigcia FLASH (Atmel, PIC16Fxx) kasowanie zawarto$ci uktadu automatycznie zdejmuje
zabezpieczenie (jednak zawarto$¢ pamigci zostata juz wyczyszczona). W uktadach z pamigcia EPROM
(PIC 12Cxx, 16Cxx) nawet skasowanie uktadu promieniami UV nie zdejmuje zabezpieczenia — taki uktad
jest juz bezuzyteczny.

5.2. Zapis

Programuje pamig¢ uktadu zawartoscia pliku, o podanej wczesniej nazwie. Uklady z pamigcia FLASH
(Atmel, PIC 16Fxx) sa kasowane przed programowaniem, natomiast uktady z pamigcia EPROM (12Cxx,
16Cxx) musza by¢ czyste przed programowaniem. Pamigci EEPROM nie wymagaja wczesniejszego
kasowania.

Po zapisie programu dokonywana jest weryfikacja — sprawdzenie, czy uklad zostal zaprogramowany
prawidtowo. Jezeli przebiegta pomyslnie, w zaleznos$ci od typu uktadu na koniec programowane sa
dodatkowe ustawienia, jak LOCK-bity i FUSE-bity (tylko w przypadku PIC).

Jezeli wystapil blad weryfikacji, oznacza to Zze uklad jest uszkodzony, nieprawidlowo wtozony do
podstawki, brakuje jakiego$ potaczenia lub programator jest uszkodzony.

W potaczeniu z operacja odczytu, umozliwia kopiowanie uktadow (jesli nie sa zabezpieczone przed
odczytem).

Uwaga — program COMBO2003 .

W pliku HEX moze by¢ dotaczona informacja o ustawieniach konfiguracji uktadu (CFG), czyli LOCK-
bits 1 FUSE-bits. Dotyczy to szczegolnie uktadow ATmega, ktére posiadaja wiele mozliwych opcji
konfiguracji. Jezeli program napotka ta informacjg, odczyta ustawienia i automatycznie ustawi je po
zaprogramowaniu i weryfikacji uktadu. Utatwia to sprawne i seryjne programowanie uktadow ATmega.

5.3. Weryfikacja

Poréwnuje zawarto$¢ pamigci uktadu z zawartoscia wskazanego pliku. Weryfikacja nie jest mozliwa,
jesli uktad zostal zabezpieczony przed odczytem !

Jezeli werykikacja przebiegta prawidlowo, ze zawarto$¢ uktady jest doktadnie taka sama jak wskazanego
pliku. Nieprawidlowa weryfikacja oznacza btad programowania.

5.4. Kasowanie

Powoduje wyczyszczenie zawarto$ci pamigci uktadu (wpisanie samych FF) i wylaczenie zabezpieczen.
Nie dotyczy uktadéw PIC z pamigcia EPROM, ktore sa kasowane za pomoca promieni ultrafioletowych .
Dane katalogowe zalecaja do tego celu $wiatto o dtugosci fali 2537 A° z intensywnoscia 12,000 pW/cm®
przez czas okoto 20 minut (dawka promieniowania 15 W*s/cm® ). Kasowanie nie zmienia ustawien
FUSE-bit w procesorach Atmel.

W  przypadku ukladéw 89CS5WD, 89CS51RC ktore byly =zabezpieczone, kasowanie nalezy
przeprowadzi¢ dwukrotnie, wyjmujac uktad z podstawki. Wynika to ze specyfiki tych ukladow. Nie jest
to konieczne, jesli uktad nie byt zabezpieczony.
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5.5. Blank check

Sprawdza, czy uktad jest czysty, tzn. czy jego pami¢¢ zawiera same FF (brak zapisanych informacji). W
przypadku procesorow Atmel zabezpieczonych przed odczytem zwraca wynik pozytywny, mimo ze
uktad zostal wezesniej zaprogramowany. Wynika to ze specyfiki zabezpieczen Atmela.

Jezeli po skasowaniu uktadu operacja ta nie przeszta pomyslnie, oznacza to ze wystapil blad przy
kasowaniu lub uktad jest uszkodzony.

5.6. Zabezpieczenie uktadu

Powoduje wpisanie wybranego ustawienia zabezpieczenia do uktadu i tym samym jego zabezpieczenie.
Zawarto$¢ pamigci zabezpieczonego uktadu jest juz niedostgpna na zewnatrz az do momentu jej
skasowania. Nie ma zadnej mozliwo$ci ,.cofnigcia” zabezpieczenia.

W przypadku uktadow 89CS55WD, 89CS51RC zabezpieczenie jest aktywowane dopiero po wyjgciu
uktadu z podstawki.

W przypadku uktadow PIC z pamigcia EPROM (serie 12Cxx, 16Cxx), nie ma mozliwosci ponownego
zaprogramowania raz zabezpieczonego uktadu (nawet w kosztownej wersji ,,okienkowej” !). Dlatego
nalezy uzywac zabezpieczenia ze szczegdlna ostroznoscia.

Zabezpieczenie moze by¢ ustawiane automatycznie po zaprogramowaniu uktadu, jesli wybrano poziom
zabezpieczenia lub program (COMBO2003) odczytal informacj¢ CFG z pliku HEX.

5.7. Ustawianie FUSE-BIT.

Opcja dotyczy tylko uktadow 89S8252, AVR oraz PIC. FUSE-bity stuza do konfiguracji specyficznych
funkcji sprzgtowych uktadu, jak np. szybki start, wybdr oscylatora, wylaczenie programowania ISP lub
wiaczenie uktadu watchdog.

Wybranie opcji ,,ustaw FUSE-bit” powoduje zaprogramowanie wybranych ustawien. W uktadach AVR
ustawienia nie sa zmieniane podczas kasowania uktadu i aby zmieni¢ konfiguracje uktadu, nalezy
uruchomic¢ ,,Ustaw FUSE”.

W ukladach PIC FUSE-bit i zabezpieczenie kodu CP ustawiane sa automatycznie po zaprogramowaniu i
sprawdzeniu uktadu.

W programie COMBO2003 mozna odczyta¢ biezace ustawienia uktadu, przyciskiem Czyzaj.

Nalezy zaznaczy¢ szczeg6lng wage tych ustawien dla procesoréow PIC i AVR — moga uniemozliwi¢
dzialanie zaprogramowanego ukladu (np. zle ustawienie WDT, OSC, BOOT) lub nawet zablokowa¢é
mozliwo$¢ programowania ISP !

Uwaga — uklady ATtiny / ATmega .

Skasowanie bitu !RSTDIS (puste pole) lub ustawienie !SPIEN (zaznaczony) uniemozliwia
programowanie w systemie (ISP) przez interfejs SPI ! Jedyny sposob programowania jaki pozostaje, to
programowanie rownolegte / HV.

6. Programowanie ISP

Ten sposdb programowania umozliwia obstugg ukltadow bez wylutowywania ich z urzadzenia. Jest
mozliwy tylko dla uktadow Atmel 89S8252, AVR, PIC, EEPROM. Dla uktadow ATmega to jedyny, w
tej chwili dostepny, sposodb programowania. Zamiast wktada¢ uklad do podstawki programatora,
wystarczy polaczy¢ go z programatorem za pomoca 6-zytowego przewodu. Dzigki temu upraszacza si¢
proces produkcji urzadzenia, ulatwia serwis, a takze unika si¢ kosztownej podstawki SMD. Kazda
rodzina uktadéw podiaczana jest inaczej, dlatego wymagane jest w tej dziedzinie posiadanie
odpowiedniej wiedzy. Poniewaz programowanie odbywa si¢ szeregowo, uktady Atmel sa programowane
wolniej w trybie ISP niz w podstawce programatora.
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Uktady PIC oraz EEPROM sa podtaczane przez ISP wedtug ponizszego opisu:

Programowanie ukladow "w systemie” - ISP
PN Funkcja Fin uktadu programowanego
ghiazda 5P 24Cxx 93Cxx PIC16F84 |PIC16F873/6 | 25Cxx ™) | SDE 2506 |PIC16F874,7

1 VPP 4 1 ] 1

2 VCC g8 |8 B-dla 16bit) 14 20 378 3 1132

3 CLK B 2 12 27 B 5 38

4 DAT ] 34 13 23 2 i 40

L] cs 1 5 2

G GHD 4 5 [ B-dla Shit) 5 =,19 4 1,7 12 31

* Do 1.pinu 25C3 nalery podigezye linie D4 7 programatara (np. £ 1.ping podstawki 29C3H ub 35.pinu podst. 40-pin

Uklady Atmel AVR oraz AT89S8252 sa podtaczane wedlug schematu:

Kabel ISP do procesorow Atmel

J3*
GND _| |
D5 <1
5 <]
D
— 4 | <
o3|«
VOO
vep ] 2 <
— 1 <}
CHIAZDO ISP

470

437

8958252

DGND 20
> B ()
L1150 7
D» SCK 8
e 40
P»RESET 9

02325
A0EE515 9051200 9052343
AtMega 161 9082313 Aty 1z 9088535 ATmena 128

10 4
177 5
15 i
13 7
20 8
1 1

11
i
7
g
10
g

Uktad programowany

ATmega 103
ATmega BO3

22,53
Z

3

11
21.52
20

Dioda Zenera 4,7V i rezystor 4700hm dla uktadow Atmela ma za zadanie zabezpieczy¢ wyprowadzenie
RST uktadu przed napigciem +12V, ktore moze pojawi¢ na lini VPP np. podczas autoidentyfikacji.
Ewentualnie mozna uzy¢ tez diody 5,1V lub 4,3V. Jest to konieczne tylko dla AT89S8252 — uktady PIC
oraz wszystkie AVR dopuszczaja +12V na RESET. Uklady 89S8252 nie moga by¢ automatycznie
rozpoznawane przy programowaniu SPI — nalezy je wybra¢ rgcznie w programie.

Przewod ISP nie powinien by¢ dluzszy niz 30cm. W przypadku dhuzszego przewodu, musi by¢
zastosowany kabel dobrej jakos$ci (ekranowany), i do prawidlowej pracy moze by¢ konieczne potaczenie
linit CLK 1 GND kondensatorem 100pF tuz przy samym uktadzie. Opisywany problem wystapit z
uktadami PIC16F877.

W niektorych konfiguracjach z AVR (np. ATmega 128) moze okazac si¢ konieczne potaczenie RESET z
GND przez rezystor 4k7, aby umozliwi¢ wymuszenie stanu niskiego przez programator, na czas
programowania.
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Aby programowanie ISP bylo mozliwe, musza by¢ spelnione nastepujace warunki :

1. Uktad musi umozliwia¢ ISP.

2. Programowanie ISP musi by¢ wlaczone w uktadzie (FUSE !SPIEN=0, !RSTDIS=1 w AVR,
ISPIEN=0 w 89S8252) — zazwyczaj uktady dostarczane przez producenta sa gotowe do ISP, lecz w
niektorych aplikacjach celowo wylacza si¢ ten tryb w celu zwigkszenia bezpieczenstwa uktadu i
zapisanego programu.

3. Linie, do ktérego podtaczono SPI (np. CLK, DAT, RES, MISO, MOSI ) nie moga by¢ zbyt
obciazone w uktadzie, tak aby programator mogl swobodnie sterowac ich poziomami. Nie moga tu
by¢ bezposrednio podtaczone zworki, wytaczniki, duze pojemnosci ani wyjscia logiczne innych
aktywnych uktadow na ptytce. Najbezpieczniej bedzie zostawi¢ je niepodtaczone, zarezerwowane dla
ISP.

Przyktad rozwiazania dla PIC16F84 :

Frogramowany uktad Vdd  Vdd
PICTEFEK )
MELRAPP £ 3 Kabel ISP
- o —
Vidd o| ——
Vaz o] /—
RET o ——
RES o —
, —
Do ezt uktadu E
2710k
Przyktad rozwiazania dla Atmel AVR :
Zlacze ISP ”CTC
Vcc
HOS1
HISD
SCK
RESET
GND Vel
AVR T
i L | [ e
| : (SCK) [— ¢
 pESET RESET [ (e}
(MIS0) ——wi— - (b)
{MOS 1) -
GND (@)

(a) nie nalezy podtacza¢ silnych obciazen, ktore bezposrednio wptywaja na ISP,

(b) nie nalezy sterowac z zewnatrz liniami ISP, lub nalezy zastosowac¢ rezystor (10k),

(c) nalezy sig upewni¢, czy sygnaty ISP podczas programowania nie wplywaja na inne funkcje,
(d) rezystor uniemozliwia kolizj¢ ISP z ukladem RESET.

4. Pojemnos¢ przy lini RESET nie powinna by¢ wigksza niz 4.7 uF, rezystancja przy lini RESET nie
powinna by¢ mniejsza niz 4,7 kOhm. Wigkszo$¢ uktadéw Atmel posiada wbudowany rezystor

Instrukcja uzytkownika programatora COMBO3
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10.

RESET 1 mozna go nie montowa¢ na ptytce. Uktady AVR, PIC moga rowniez pracowaé bez zewn.
uktadu RESET (tylko rezystor do VCC), poniewaz posiadaja wewngtrzny Power-on RESET. Przy
uktadach ATmega, moze by¢ nawet konieczne dotaczenie rezystora 4.7k migdzy RESET a GND w
kablu ISP, poniewaz wbudowany rezystor w ATmega ma za mata wartos¢.

Kabel ISP nie moze by¢ zbyt dtugi. Typowa dlugos¢ to 30 cm, czasem wymagany jest kondensator
100pF na CLK — patrz wyze;.

W niektorych uktadach PIC (np. 16F877) nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ustawienie FUSE
LVP. Jezeli w programie zadeklarowano LVP_ON, nalezy zapewni¢ stan wysoki lini PGM (RB3)
aby umozliwi¢ programowanie a potem stan niski, aby umozliwi¢ wykonywanie programu. Zaleca si¢
deklarowanie ustawienia LVP_OFF.

Do uktadu musi by¢ doprowadzone zasilanie. Najczesciej wyjscie VCC z programatora jest za stabe,
aby zasili¢ uktad programowany w systemie wraz z jego otoczeniem.

Uktady Atmel wymagaja obecno$ci kwarcu 1-12 MHz lub innego zrdédla taktowania przy ISP tak jak
przy normalnej pracy ukladu (np. wewngtrzny generator RC). Przy nieprawidlowym wyborze
zrodla zegara (np. zewnetrzny RC lub EXTCLK), nalezy dostarczy¢ przebieg taktujacy 1-6
MHz z zewngtrznego generatora.

W przypadku utraty synchronizacji i bigdu programowania, nalezy wytaczy¢ programator, program,
wlaczy¢ ponownie i sprobowac jeszcze raz zaprogramowac.

Aby po zaprogramowaniu uklad wystartowal z zapisanym programem, moze by¢ konieczne
rozlaczenie kabla ISP. Dotyczy to jedynie szczegolnych przypadkow (np. problemy z RESET lub
linie SCK, MISO, MOSI, PB6, PB7 wykorzystywane w systemie docelowym).

Instrukcja uzytkownika programatora COMBO3
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8. Przeglad obshugiwanych ukladow

8.1. EEPROMy szeregowe 24Cxx, 93Cxx, 93Sxx

Uktady 24Cxx, 24LCxx sa programowane przez interfejs I°C. Sa to typowe pamieci EEPROM o
pojemnosci od 256 bajtéw do 32 kilobajtow. Mozliwe jest ich programowanie w systemie lub w
podstawce — wykorzystywane linie to VCC, GND, SCL, SDA.

Uktady 93Cxx sa programowane interfejsem Microwire. Pojemno$¢ od 128 bajtow do 1024 bajtow.
Wigkszo$¢ tych uktadow ma mozliwo$¢ programowania zarowno w trybie 8-bitowym, jak i 16-bitowym
(wybor dokonywany pinem 6 — ORG). Zdarzaja si¢ jednak egzemplarze programowane wylacznie w
trybie 16-bitowym (np. 93C06, 93C66). W takim przypadku nalezy koniecznie ustawi¢ w programie tryb
16-bit. Moga by¢ programowane w systemie : linie VCC, GND, CLK, DAT, CS.

Spotyka si¢ uktady 93Cxx w obudowach 14-pin (nie udokumentowane przez zadnego producenta).
W takim przypadku, rozktad pinow podaje tabela:

Nr pinu Sygnal Nr pinu
w obudowie 14-pin w obudowie 8-pin
2 CS 1
3 CLK 2
5 DI 3
6 DO 4
9 GND 5
10 ORG 6
12 NC 7
13 VCC 8

Uktady 93Sxx da odmiana 93Cxx z mozliwos$cia ustawienia réznego poziomu zabezpieczenia przed
zapisem (WP). Najwyzszy poziom zabezpieczenia jest nieusuwalny i tak zabezpieczona ko$¢ nie moze
by¢ juz modyfikowana - moze by¢ jedynie czytana.

8.2. Mikrokontrolery Atmel 20-pin

Sa to 20-n6zkowe wersje procesoréw 80C51, z pamigciami FLASH na kod programu 1kB (89C1051),
2kB (89C2051), 4kB (89C4051). Mozliwe do programowania tylko w podstawce programatora.
Umozliwiaja zabezpieczenie kodu programu przed odczytem i1 zapisem.

8.3. Mikrokontrolery Atmel 40-pin

Sa to odmiany procesora 80C51 z pamigcia FLASH kodu programu : od 4kB (89C51) do 32kB
(89C51RC). Umozliwiaja zabezpieczenie programu przed odczytem 1 zapisem. Wigkszos¢
programowana tylko w podstawce programatora.

Na uwagg zastuguje uktad AT 89S8252 : 8kB FLASH kodu programu + 2kB EEPROM na dane. Uktad
ten moze by¢ programowany réwniez w trybie ISP. Programowanie ISP moze by¢ jednak zablokowane
odpowiednim FUSE-bitem.

8.4. Mikrokontrolery Atmel AVR

8-bitowe mikroprocesory RISC (okoto 100 rozkazow, 16-bitowy rdzen). Wszystkie uktady z tej serii
posiadaja pami¢e¢ FLASH na kod programu (1-128 kB) i EEPROM na dane (64-512 B). Dodatkowo
posiadaja mozliwos¢ programowania ISP (za pomoca interfejsu SPI). Spotykane sa wersje 8-, 20- 1 40-
pinowe. Konfiguracja uktadu jest ustalana za pomoca 2 bitow FUSE, zaleznie od uktadu : FSTRT —
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szybki start, RCEN — wilaczenie wewngtrznego generatora RC, SPIEN — wiaczenie mozliwos$ci
programowania ISP.

Szczegblna podgrupg AVR stanowia uktady ATmega. Sa one programowane jedynie w trybie ISP. Sa
dostarczane przez producenta z wlaczonym wewngtrznym generatorem RC 1MHz, maja wiele mozliwych
konfiguracji FUSE-bit. Szczegolnie dla nich w COMBO2003 powstala opcja zapis/odczyt CFG , odczyt
konfiguracji ukladu z pliku HEX , automatyczne ustawienie FUSE po zaprogramowaniu.

Kolejna podgrupa AVR to uktady ATtiny. Wszystkie moga by¢ programowane w trybie ISP, a niektére -
np. ATtiny12 - réwniez w trybie HV. Sa dostarczane przez producenta z wlaczonym wewngtrznym
generatorem RC 1MHz.

Uwaga!
Wartosci wszystkich bitow FUSE u Atmela sa zanegowane : 0 (pusty kwadracik) oznacza ,,wlaczony”,
1 (zaznaczony) oznacza “wytaczony”!

8.5. Mikrokontrolery Microchip PIC

Jest to obszerna i bardzo réznorodna grupa ukladow. Wszystkie z nich to 8-bitowe uklady RISC z
rdzeniem 12- lub 14-bitowym, pamigcia kodu programu EPROM Ilub FLASH, opcjonalnga pamigcia
EEPROM na dane. We wszystkich uktadach konfiguracja ustawiana jest za pomoca kilku lub kilkunastu
bitow FUSE (np. WDTE — wlaczenie WDT, OSC RC- wilaczenie oscylatora RC, LVP- umozliwienie
programowania 5V, MCLRE- wlaczenie wyprowadzenia RESET itp). Kazdy typ ukladu ma swoje
indywidualne mozliwo$ci konfiguracji 1 przed zaprogramowaniem nalezy upewni¢ si¢ w opisie uktadu
(PDF), jakie powinny by¢ prawidlowe (dla tej aplikacji) ustawienia FUSE. Ustawienia bitow FUSE
deklaruje si¢ w pliku zrédlowym asm w linii CONFIG jak np:

___CONFIG _CP OFF & WDT ON & RC OSC

Ustawienia FUSE, tak jak i1 zawarto$¢ danych dla EEPROM sa przechowywane standardowo w jednym
pliku HEX (standart Microchip), razem z kodem programu. Wigkszo$¢ ukladow PIC moze by¢
programowana przez ISP.

Podstawowe podgrupy ukladow PIC:

e 8-pinowe, np. 12C508, 12C509A, 12CE518, 12CE677 — 12 lub 14 bitowe, z pamigcia EPROM na

kod ewentualnie (12CExxx) EEPROM na dane,

8-pinowe z pamigcia FLASH i EEPROM (12F629, 12F675),

14-pinowy 16C505 — z pamigcia EPROM, wiele mozliwych ustawien FUSE

18-pinowe 16C54, 16C68 — z pamigcia EPROM (niskobudzetowe)

28-pinowe 16C55, 16C57 — z pamigcia EPROM (niskobudzetowe)

18-pinowe z pamigcia FLASH : 16F84, 16F628 itp (14-bitowy rdzen, pami¢¢ danych EEPROM,

bardzo popularne)

e 40- lub 28- pinowe z pamigcia FLASH kodu i EEPROM danych : np. 16F877, 16F873 — bardzo
wydajne 1 funkcjonalne, bogate peryferia, wiele mozliwos$ci ustawien.

Warto tu jeszcze raz zaznaczy¢ roznice pomig¢dzy pamigcia kodu EPROM i FLASH. Pamie¢ EPROM (
w ukfadach 12Cxx, 16Cxx) moze by¢ zaprogramowana tylko raz ( z wyjatkiem drogich i zadkich
uktadow w obudowach ,,okienkowych” ). Nawet w wersji okienkowej nie jest mozliwe skasowanie
zabezpieczenia kodu promieniami UV. Zle zaprogramowany uktad jest juz catkowicie bezuzyteczny !
Natomiast pamig¢ FLASH (uktady 16Fxx, 16C84) moze by¢ przeprogramowywana praktycznie dowolna
ilo$¢ razy, uktad taki z powodzeniem nadaje si¢ do aplikacji testowych.

8.6. Pamieci EEPROM - SPI

Programowane sa przez interfejs SPI, moga by¢ programowane w systemie. Pojemnosci od 128 bajtéw
do 32 kilobajtow. Obudowy 8-pinowe. W tej grupie znajduje si¢ rodzina 25Cxx, 25LCxx, 95xxx oraz -
przez podobienstwo algorytmu programowania — SDE 2506.

Instrukcja uzytkownika programatora COMBO3
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Dodatek A. Schemat adapterow do procesorow AVR 89S85xS5.

NMumer pinu | Funkcja | Nazwa | Numer pinu | Numer pinu
we wiyczce pinu w podstawce | w podstawce
20-pin 9058515 90585635
1 RST/AVPP RST 9 9
3 RDY FD1T 11 15
9] ATALT ATALT 149 13
4] IO FD2 12 16
7 'R FD3 13 17
g Bs FD4 14 18
g HA0 FDS 15 19
10 GMD GMD 20 11
11 AT FDE 16 20
12 Do FEO 1 1
13 D1 FEBE1 2 2
14 D2 FB2 3 3
15 D3 FEBE3 4 4
16 D FB4 5] 9]
17 D45 FEBES 3] 3]
18 DB FEBG 7 7
14 D7 FBY g &
20 WVICTC WVICTC 41 10

Nalezy wykona¢ potaczenia wtyczki 20-pin do podstawki 40-pin (8515 albo 8535). Jako wtyczki 20-pin z
powodzeniem mozna uzy¢ podstawki precyzyjne;.

Dodatek B. Adapter dla PIC16CS55, 16C57.

Nazwa |Pin podstawki Pin podstawki

pinu DIP-18 programatoifDIP-28 ukiadu
TOCKI 3 1
RAD 17 B
RA1 18 7
RAZ 1 5]
RA3 2 e
RBO B 10
RB1 7 11
RB2 a 12
RB3 49 13
RB4 10 14
RB5 11 15
RB6 12 16
RB7 13 17
0scCi1 16 27
MCLR 4 23
VDD 14 2
WSS ] i
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Dodatek C. Standardowe zlacza ISP- Atmel.

Znajduja one zastosowanie przy uktadach AVR / ATmega / ATtiny (standard STK-200, STK-500).

- N I] RESET SCHK MISO
MOSI ||l @®|| VCC 5 3 1
LED LUe @ GND (1] O | O
RST @ @|] GND
sck ne el GND 6 1 2
miso ||e @]| GND L1 O | O

GHD HOSI Vec
Gdniazdo IDC-10 pin. Gniazdo IDC-6 pin.

e LED - sygnal aktywny podczas programowania (sterowanie dioda LED 1 podiaczenie linii do uktadu
w STK-500).
e Oba typy gniazd maja raster 2.54 mm.

Biblografia

1. Strona domowa programatora : http://www.progstar.com.pl/combo3

2. Oprogramowanie pod Windows : http://www.combosoft.republika.pl

3. Oprogramowanie dla Amigi : http://www.comboamiga.republika.pl

4. Strony katalogowe i noty aplikacyjne firmy Atmel: http://www.eu.atmel.com

5. Strony katalogowe 1 noty aplikacyjne firmy Microchip: http://www.microchip.com
6. A.Rydzewski : Mikrokontrolery jednouktadowe rodziny MCS-51

Wyjasnienia.
Producent i sprzedawca COMBO3 nie ponosza zadnej odpowiedzialnosci za szkody wynikle z

niewlasciwej eksploatacji badz awarii tego urzadzenia.

Sprzedawca zestawow do samodzielnego zmontowania COMBO3 nie ponosi odpowiedzialnosci za
nieprawidlowy montaz zestawu przez Nabywce i ewentualne straty z tym zwiazane.

Kopiowanie kodu zapisanego w pamigci mikrokontrolera lub pamigci EEPROM bez zgody autora
rzeczonego kodu jest naruszeniem praw wlasnosci intelektualnej i jest niezgodne z obowiazujacym
prawem.

Producent 1 sprzedawca COMBO3 nie odpowiada za Zzadne szkody, ktore powstaly przez nielegalne
zastosowanie programatora COMBO3.

Producent i sprzedawca COMBO3 nie odpowiada za ewentualna utrat¢ danych powstata na skutek awarii
programatora.

Wszelkie znaki handlowe uzyte w niniejszej instrukcji sa wlasno$cia ich zarejestrowanych wilascicieli i
zostaly tu przytoczone jedynie w celu identyfikacji ich produktow.
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