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1. Opis ogolny

Modu MPS-1 jest uralzeniem przeznaczonym do wielopunktowego pomiaaz ononitoringu temperatury,
napi cia, czstotliwo ci impulséw oraz innych wielk@i. Wyniki pomiarbw mog by przesyane do
komputera PC w celu zapisu na dysku lub wigtlane na wbudowanym wwietlaczu LCD. Modu MPS-1
umo liwia tak e sterowanie urzizeniami zewntrznymi poprzez wyjcia sterujce.

Cechy urz dzenia

16 wej analogowych do pomiaru temperatury oraz nagi

4 wej cia licznikowe do pomiaru cstotliwo ci i zliczania impulséw

12 wy] do sterowania dowolnymi urdzeniami

mo liwo autonomicznego sterowania wgigmi

mo liwo wy wietlania wynikéw pomiaréw na wbudowanym wwietlaczu LCD
po czenie przez interfejs RS-232 lub RS-485

mo liwo czenia wikszej liczby modu 6w w sie

Rys. 1. Modu MPS-1z wyietlaczem LCD 4x20

2. Przygotowanie do pracy

Gratulujemy Pastwu zakupu modu u MPS-1! Mamy nadzieje urz dzenie spe ni Patwa oczekiwania i
umo liwi szybkie i sprawne uruchomienie systemu pomiago.

2.1 Kompletacja

Do uruchomienia modu u MPS-1 niezlme s nastpuj ce elementy:

modu MPS-1

niniejszanstrukcja obs ugi

p yta CD-ROM z oprogramowaniem, lub oprogramoegobrane z Internetu,

rod o zasilania — zasilacz sieciowy gu sta ego lub akumulator (nabywane oddzielnie),
kabel RS-232 do pazenia z komputerem lub konwerter RS-485 (nabyvealuzielnie).

agrwnE

2.2 Niezb dne po czenia

Przed przyczeniem zasilania nalg pod czy modu do komputera PC. Miwe jest po czenie
bezporednie przez interfejs RS-232 lub pezenie przez konwerter RS-232/RS-485 lub USB/RS{#R&rfejs
RS-485). Szczego y dotyaze obu interfejsow opisano w rozdz. 9.

Nast pnie do modu u maa przy czy czujniki, sterowane urzizenia oraz wczy zasilanie.



2.3 Pierwsza konfiguracja

Modu dostarczony fabrycznie jest gotowy do pracypadstawowymi ustawieniami konfiguracyjnymi,
przedstawionymi w tab. 12 (patrz p. 8.3). Przy weaym uruchomieniu nie jest konieczne wprowadzanie
zmian w konfiguracji modu u.

2.4 Sprawdzenie dzia ania

Na komputerze PC nalg uruchomi programMonitor MPS-1 W ustawieniach komunikacji programu (patrz
rozdz. 11) naley wybra numer portu COM, do ktérego podzono urzdzenie oraz pozosta e parametry
komunikacji, zgodnie z ustawieniami przeznika DIP w module (rozdz. 8).

W przypadku nowozakupionego modu u z ustawieniahryfcznymi naley ustawi: Pr dko : 9600, Echo:
wy czone Adres modu u: 1, Pomiary linii wyj ciowych: w czone Nastpnie naley uruchomi pomiary
przyciskiemSTART w g éwnym oknie programu.

Zielona dioda LED w module powinnawieci , sygnalizujc obecno zasilania.Czerwona diodapowinna
rozb yska co sekund, sygnalizujc wysy anie informacji do komputera PC. W g éwnyiknie@ programu
Monitor MPS-1powinny pojawi si s upki oraz wyniki pomiaréw wskazuje napicia aktualnie zmierzone na
poszczegolnych wegiach modu u.

W przypadku, gdyby program zasygnalizowa brak koikacji z modu em, nalgy sprawdzi poprawno
po czenia RS-232 (lub RS-485), zasilanie modu u, irduadnie zasilanie konwertera RS-232 / RS-485.

3. Instalacja systemu

Modu MPS-1 przewidziany jest do instalacji w poszezeniu zamkntym, ogrzewanym Ilub
klimatyzowanym, ewentualnie wewtnz odpowiednio szczelnej szafki d skrzynki. Naley przestrzega
warunkéw klimatycznych okréonych w danych technicznych (patrz rozdz. 13). deenie moe pracowa w

dowolnej pozyciji.

3.1 Instalacja oprogramowania

Na komputerze PC, ktory tzie po czony z modu em MPS-1, nalezainstalowa zestaw oprogramowania
uruchamiajc programMPS1_Instal.exe(rys. 2) z do czonej p yty CD, lub pobrany z Internetu.

Rys. 2. Okno instalatora

Podczas instalacji na dysk komputera zostkopiowane programionfiguracja MPS-1, Monitor MPS-1,
Monitor MPS-1-5, opisane w rozdziaach 10, 11, 12, ofastrukcja obs ugi MPS-1Po zainstalowaniu
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programy mog by uruchamiane przez Menu Start systemu Windows {ikergrupie MPS-1), ewentualnie
przez ikony utworzone na pulpicie, igpodczas instalacji wybrart opcj .

3.2 Warunki bezpiecze stwa

Nie naley przekracza granicznych warto ci napi  zasilaj cych, wejciowych i obci e wyj
okre lonych w danych technicznych (rozdz. 13).Podczas instalacji naley przestrzega zalece
bezpiecze stwa przedstawionych w rozdz. 14

UWAGA!
Potencjay masy moduu i komputera PC powinny by wyrdwnane za pomoc odpowiednich
po cze . W przypadku zbyt du ej ré nicy potencjadw pomi dzy masami mo e doj do
uszkodzenia modu u lub komputera PC. Ze wzgl dow bezpiecze stwa modu powinien by
instalowany przez wykwalifikowany personel.

4. Opiswej iwyj] moduu

Na rysunku 3 przedstawiono rozmieszczenie wyproeadkontrolek modu u MPS-1.

Rys. 3. Rozmieszczenie wyprowadnedu u

Zaciski zasilania, linii wej ciowych, wyj ciowych i komunikacyjnych:
ZAS (+,-) — wej cie zasilania,
BUS (B,A)- linie komunikacji RS-232 i RS-485,
A — masa urzadzenia i linii wejciowych,
Wej cia pomiarowe L1...L16— do pomiaru naptia, lub do przy czenia czujnikOw temperatury,
Wej cia cyfrowe C1...C4— wej cia licznikowe do zliczania impulséw i pomiaru siotliwo ci,
Wyj cia steruj ce 01...012- do sterowania innymi urdzeniami,
DIP — prze cznik konfiguracyjny.



Diody LED (kontrolki) - widoczne przez przedni ityln szczelin obudowy:
PWR (zielona) — sygnalizuje obecnaozasilania,
TX (czerwona) — sygnalizuje wysy anie informacji pri22-232 lub RS-485.

4.1 Zasilanie

Modu MPS-1 moe by zasilany napiciem staym z zakresu od 7V do 25V. W zasilajce jest
zabezpieczone przed odwrotnym przgeniem biegunow. Pobor piu w stanie spoczynku wynosi 60 mA dla
wersji modu u bez wywietlacza LCD.

Obecno zasilania sygnalizowana jeswieceniem zielonej diody LED widoczne] przez tylszczelin
obudowy PWR na rys. 3).

UWAGA!
Dugo przewodow zasilaj cych i sygna owych powinna by mniejsza ni 3 metry. W przypadku
d u szych przewodow zaleca si  zastosowanie zewn trznych zabezpiecze przeciwprzepi ciowych.

4.2 Wej cia pomiarowe — pomiar napi cia

Linie wej ciowe L1...L16 (zwane take liniami pomiarowymi) su do bezporedniego pomiaru napi
z zakresu 0...4,092V, z krokiem 4mV. Napa mierzone s wzgl dem masy uralzenia™. Wewn trzn
struktur linii wej ciowej pokazano narys. 4.

Rys. 4. Obwaod wegiowy linii pomiarowej

Rezystor podcigaj cy R, (3,3 RV) suy do zasilania czujnikbw temperatury typu LM 335odfarcza on
minimalny prd potrzebny do zasilenia czujnika (oko o0 1mA). Wymadku pod czenia do linii pomiarowej
réd a napicia o znacznej rezystancji wgjowej (powyej 50 W) mo e on jednak pogarszadok adno
pomiaréw zawyaj ¢ ich wynik. Aby tego unikn, naley wymontowa z modu u drabinki rezystancyjne
(RP1, RP2) z rezystorami Rp, znajdye si na podstawkach wewitrz modu u, jak pokazano na rys. 5.
Elementy te stajsi dost pne po otwarciu obudowy urdzenia.



Rys. 5. Lokalizacja drabinek rezystancyjnych RAPR ®ewntrz modu u

Innym rozwi zaniem moe by obliczenie i zastosowanie odpowiednich poprawdlkacyjnych A, B (patrz
rozdz. 5), bd te zastosowanie zewtrznego wtérnika napctiowego. Przyk ad takiego uk adu przedstawiono
narys. 6.

Rys. 6. Zewrirzny wtornik napiciowy do eliminacji wp ywu Rp na pomiar napa

Na wejciach modu u zastosowano elementy filtog zak 6cenia, ktére mogsi pojawi przy wi kszych
d ugo ciach przewodow poczeniowych. Ponadto zastosowane procedury pomiapraldycznie eliminuj z
linii wej ciowych przydwi k sieciowy o czstotliwo ci 50 Hz (jego t umienie wynosi ponad 30 dB).

W przypadku pracy w bliskiej obecrm rode silnych zaburzeelektromagnetycznych (silniki elektryczne,
generatory pru, nadajniki radiowe, telefony komorkowe, wizenia iskrzce), efekt indukcji
elektromagnetycznej me spowodowa powstanie zak 6cew mierzonym napiciu. Wp yw tych zak oce
mo na zredukowsa, stosujc :

zaplanowantras prowadzenia przewodow - oddalenie edde zak 6ce,
przewody ekranowane - eliminacja spr polem elektrycznym,

przewody skrcone (tzwskr tka) - eliminacja sprz e polem magnetycznym,
pier cienie ferrytowe na przewodach - eliminacja zak oeecz.

UWAGA!
Wej cia modu u MPS-1 przewidziane s do pomiaréw kategorii I, tzn. pomiaréw wykonywanych w
obwodach nie po czonych bezpo rednio z sieci elektroenergetyczn . Nie nale y stosowa modu u
MPS-1 w pomiarach kategorii pomiarowej Il, Ill, IV.

Do wej moduu nie nale y doprowadza napi ujemnych ani wy szych ni 5V. Pod czenie
napi cia powy ej 5V mo e spowodowa b dne pomiary napi z pozostaych wej , a przy napi ciu
ponad 12V mo e nast pi uszkodzenie modu u.

-8-



4.3 Pomiar temperatury

Modu MPS-1 zosta zaprojektowany do bezpdniego pod czenia analogowych czujnikbéw temperatury typu
LM335. Najwa niejsze parametry tych czujnikbéw zestawiono w fiab.

Temperatura pracy -40...+100° C
(sporadycznie +100...+125° C

N

Dok adno pomiaru temperatury :

Niekalibrowana (przy 25 ° C) typ. 2° C, max. 6° C
Niekalibrowana (w zakresie -40...+100 ° C) typCGlymax. 9 ° C
Kalibrowana 1-punktowo (25° C) (w zakresie -40.08F C) typ. 1°C, max.2°C
Kalibrowana 1-punktowo (25° C) (w zakresie +100.25% ° C) typ.2°C

Nieliniowo 03°C..15°C

Tab. 1 Parametry czujnika temperatury typu LM335.

Napi cie wyj ciowe czujnika jest wprost proporcjonalne do terapewy, wyraonej w Kelvinach i wynosi ono
2,73V przy temperaturze 0° C. W temperaturze pokejamapi cie czujnika wynosi natomiast oko o0 2,95 V.

Temperatura T zwkana jest z naptiem U zaleno ciami:

Producent czujnika LM 335 przewidzia nlio jego kalibracji przy pomocy potencjometru patonego
to trzeciego wyprowadzenia (ADJ), jednak nie nalstosowa tego rozwizania przy wspoé pracy z MPS-1.
Potencjometr kalibracyjny blzie pobiera nadmierny pt z linii pomiarowej i w rezultacie pogarsza
dok adno pomiaru. Zamiast tego nale zastosowa programow kalibracj linii pomiarowych
wspoé czynnikami A, B (patrz rozdz. 5).

Wyprowadzenia czujnikbw pokazano na rys. 7. Zagisknale y pod czy do masy modu ®, zacisk ,+" do
linii wej ciowej (wejcia pomiarowego). Pozosta e wyprowadzenia ryaf@zostawi niepod czone. Zaleca
si pod czenie kondensatora blokaggo 100nF do zaciskow +,- przy samym uk adzie L833

Rys. 7. Wyprowadzenia czujnikéw LM335

Czujnik LM335 pobiera z linii pomiarowej pil zasilania oko o 1mA. Przy bardzo dugich (lubdzar
cienkich) przewodach pazeniowych czujnika ich rezystancja neo skutkowa wnoszeniem bdu
pomiarowego (zawyaniem wyniku pomiaru). Na rys. 8 pokazano wpyw ystancji przewodow
po czeniowych na bd pomiaru, a w tabeli 2 zestawiono orientacyjne syakalne d ugcai przewodow
po czeniowych.



Rys. 8. Zaleno b du pomiaru temperatury od rezystancji przewodow gaeniowych czujnika

Tab. 2. Maksymalne d uga przewoddw dla czujnika LM 335

W przypadku stosowania innych czujnikbw temperat@np. termopar lub czujnikow PT-100) nafe
zastosowa dodatkowe zewrirzne wzmachiacze przeksztaag mierzony czynnik (napgie
termoelektryczne lub rezystangjw napicie z zakresu pomiarowego MPS-1: 0...4.092V. Wtealg y tak e
wprowadzi odpowiednie poprawki kalibracyjne do przeliczewiato ci zmierzonego naptia na temperatur
(patrz. rozdz. 5).

4.4 Pomiar pr du

Modu MPS-1 moe rownie by zastosowany do pomiaru nagnia prdu sta ego. W takim przypadku naje
zastosowa zewn trzny rezystor bocznikugy przetwarzajcy mierzony prd Im na napicie Um z zakresu

0...4,092 V (por. rys. 9). Jego rezystancja oraz mawinny by dobrane zalsie od wymaganego zakresu
pomiarowego (parz tab. 3).

Zakres pomiarowy Ry Maksymalna moc strat
0...4 mA 1000W 16 mW
0...20 mA 200W 80 mW
0...100 mA 40W 04W
0..1A 4\W 4 W

Tab. 3. Przyk adowe parametry rezystorow boczndygh

-10 -



Rys. 9. Uk ad do pomiaru naenia pr du z rezystorem bocznikaym

W przypadku duych wartoci Rb (powy ej 50W) nale y uwzgl dni poprawk kalibracyjn na b d wnoszony
przez rezystor podajaj cy Rp (patrz rys. 4), wymontowalrabinki rezystorowe 8x3k3 z podstawek wetn
modu u (rys. 5) lub zastosowaewn trzny uk ad wtornika napciowego (rys. 6).

4.5 Pomiar innych wielko ci

Modu MPS-1 moe réwnie by zastosowany do pomiaru dowolnych wielkiofizycznych, pod warunkiem
zastosowania odpowiedniego czujnika, dago na wyjciu napicie z zakresu 0...4,092 V. Przyk ady takich
pomiarow to:

pomiar wilgotnoci wzgl dnej powietrza,
pomiar zawartaci gazoéw w powietrzu,
pomiar PH wody,

pomiar cinienia,

pomiar siy nacisku,

pomiar nat enia owietlenia,

pomiar przyspieszenia.

W przypadku zastosowania czujnika o éurezystancji wyjciowej (ponad 50\) rezystory podcigaj ce Rp o
warto ci 3,3 KW (patrz rys. 4) mogzawy a wynik pomiaru napicia. Naley wtedy wymontowa drabinki
rezystancyjneRP1, RP2 z modu u (rys. 5), wprowadzodpowiednio obliczone poprawki kalibracyjne A, B
(patrz rozdz. 5), I te zastosowa zewntrzny wtornik napiciowy (rys. 6) niwelujcy wp yw rezystora
podci gaj cego Rp na zmierzorwarto napi cia.

4.6 Wej cia licznikowe — pomiar cz stotliwo ci impulsow

Modu MPS-1 posiada cztery weja licznikowe (cyfrowe) oznaczone jakol, C2, C3, C4 Mog one
pracowa w jednym z dwdéch trybow: pomiaru cotliwo ci impulsow lub zliczania liczby impulsow.

Liczniki C1,C3,C4 s stale aktywne. Licznik C2 jest aktywny tylko wtedg li wy czono wyjcia PWM
(patrz p. 6.2). Liczniki wyzwalane opadajcymi zboczami impulséw TTL na wejiach. Organizacjwej
licznikowych oraz najprostszy sposob paizenia rod a impulséw (np. kontaktronu) pokazano na rgs. 1

UWAGA!
Do wej licznikowych nie nale y doprowadza napi wy szych ni 5 V. Przy czenie wy szego
napi cia mo e spowodowa nieprawid owe dzia anie lub nawet uszkodzenie modu u.
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Rys. 10. Organizacja i pocczenie linii licznikowe.

W trybie pomiaru cz stotliwo ci impulsow licznik zlicza impulsy wejciowe. Co sekundstan licznika jest
zapamitywany i zaczyna on ponownie zliczanie od zera. Kiziemu moliwy jest pomiar czstotliwo ci
impulséw w zakresie 0...65 kHz (liczniki C1,C2) Iub..1 kHz (liczniki C3,C4). Poniewapomiar jest
odczytywany co 1 sekundto jego rozdzielczo wynosi 1 Hz. Nie jest mdiwy zatem pomiar czstotliwo ci
mniejszych od 1 Hz.

UWAGA!
Do wej licznikowych C3, C4 nie nale y przy cza réde impulséw o cz stotliwo ciach wy szych
od 1 kHz, poniewa mo e to spowodowa niestabiln prac modu u.

4.7 Wej cia licznikowe — zliczanie impulsow

W trybie zliczania impulséw licznik startuje od waici zerowej i nie jest on automatycznie kasowany.
W ka dym momencie mdiwe jest odczytanie jego stanu, tzn. liczby dotgds zliczonych impulséw, oraz
wyzerowanie komendprzys an z komputera PC. Stany licznikdbw C1...C4zerowane po kalym w czeniu
zasilania i restarcie modu u.

W tym trybie pracy mdiwe jest zliczanie bardzo rzadkich impulséw, ostntliwo ciach mniejszych od 1 Hz,
jak np. impulséw z miernikdw przep ywu cieczy albbicznikow zu ycia energii elektrycznej.

4.8 Linie wyj ciowe

Modu MPS-1 posiada dwarae linii wyj ciowych tranzystorowych typu ,otwarty kolektor” (QC
oznaczonych jako 01...012. Mogne sterowaobci eniami pobierajcymi do 500 mA prdu (np. diodami
LED, arowkami, cewkami przekaikow itp.). Organizacj linii wyj ciowej i sposob podczania obci enia w
postaci cewki przekaika przedstawiono na rys. 11.

Rys. 11. Organizacja linii wygiowej i przy czanie obci enia

W stanie wy czonym na linii wyj ciowej pojawia si napicie zasilajce doprowadzone przez rezystor
podci gaj cy 3,3 RN. W stanie w czonymtranzystor zwiera liniwyj ciow do masy i na wygiu pojawia sSi
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napi cie rz du 0,6...1,4 V. Jeeli drugi koniec obci enia jest przy czony do dodatniego bieguna zasilania (tak
jak narys. 11), to w tym momencie ob@nie zostanie zasilone.

Dla celow kontroli prawid owej pracy modu u pozionmapi na liniach wyjciowych s stale mierzone
(w zakresie 0...45V) i mogby odczytane przez komputer PC lub wietlone na wywietlaczu LCD (opcja).
Umo liwia to wykrycie nieprawid owaci w obwodzie wyjciowym (np. zwarcia lub odczenia obci enia).

UWAGA!
Z wyj cia zasilania ,+” modu u, dost pnego obok zaciskow linii wyj ciowych (patrz rys. 3) nie nale y
pobiera pr du wi kszego ni 1A. W przypadku takiej potrzeby nale y do czy drugi koniec
obci enia bezpo rednio do réd a zasilania.

4.9 Wyj cia PWM

W trybie generacji PWM mama nie tylko dwustanowo wcza i wy cza obci enia, lecz réwnie p ynnie
sterowa doprowadzon do nich moc zasilania. W ten sposdb nlova jest np. regulacja pdko ci obrotowej
silnika, temperatury grza ki, albo jasnowiecenia arowki.

Linie wyj ciowe O11, O12 mogpracowa w trybie generacji impulsow o zmiennym wype nieiRWM).
Impulsy generowane w ten sposéb mey stotliwo 21,6 kHz i wype nienie od 0 do 100%, zale od
warto ci wpisanej do odpowiedniego rejestru veypwego. Szeroko impulsow nastawiana jest z 8-bitow
rozdzielczoci , tzn. z krokiem 0,39 %.

W czenie generacji PWM powoduje jednoaze wy czenie licznika C2.

UWAGA!
Nie nale y przy cza obci e indukcyjnych do wyj] PWM, poniewa mog one generowa
impulsy wysokiego napi cia i powodowa zak 6cenia lub nawet uszkodzenie modu u.

4.10 Linie komunikacji RS-232 / RS-485

Zaciski modu u oznaczone jal®US A, B (patrz rys. 3) su do pod czenia interfejsu RS-232 lub RS-485,
przez ktory odbywa sikomunikacja pomidzy modu em a komputerem PC. Modu MPS-1 ma liwo
pracy zarowno w trybie RS-232, jak i RS-485. Przeanie trybu pracy opisano w punkcie 9.4.

W przypadku poczenia RS-232, linid jest wyj ciem danychTXD), a liniaB jest wejciem danychRXD)
i naley je pod czy bezporednio do gniazda portu szeregowego w komputegmdrie z numeracjstykow
podan w tab. 4.

Linia A/TXD | B/RXD ~

Nr wyprowadzenia 2 3 5
(gniazdo RS-232 9-stykowe

Nr wyprowadzenia 3 2 7
(gniazdo RS-232 9-stykowe

Tab. 4. Przy czenie do portu szeregowego komputera w trybie32S-2
W przypadku po czenia RS-485, linie A1 B nalg pod czy do tak samo oznaczonych wykonwertera RS-

232 / 485 i zaciskow RS-485 pozosta ych modu éwiskamasy modu & naley rownie pod czy z mas
pozosta ych uralze (tzn. konwertera RS-485 i ew. innych modu éw MBS-1
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5. Kalibracja linii pomiarowych

Wyniki pomiarow napi na liniach wejciowych mog zosta poddane poprawkom kalibracyjnym przed ich
jakimkolwiek wykorzystaniem. Poprawki kalibracyjoe/zgl dniane s wed ug wzoru :
Uk = Um xi +B

100(

gdzie :Uy : napi cie po kalibracji, dospne jako wynik pomiaru,
Un : napi cie zmierzone bezpeednio na wejciu modu u,
A, B : wspo czynniki kalibracyjne z zakresu —32767 2#&7

Wspo6 czynniki  kalibracyjne ustalane soddzielnie dla kadej linii pomiarowej. Zastosowanie dwoch
wspo czynnikbw A, B umo liwia dwupunktow kalibracj. Mo na je obliczy, rozwi zuj ¢ uk ad dwoch
réwna liniowych z dwoma niewiadomymi :

A
—J +B=U
1000 ™ K
A

—— %) _+B=U
1000 m2 k2

gdzie (Un1,Uk1) (Um2,Uk2) S to dwa punkty kalibracyjne.

Innym zastosowaniem poprawek Kkalibracyjnych jestekszta canie wynikbw pomiaréw z mego typu
czujnikow. Przyk ady takich rozwza przedstawiono w tab. 5.

Zastosowanie Wielko mierzona Um Uk
Pomiar napi cia 0...10 V u=0v 0000 mV 0
Dzielnik napi ciowy 4:10 Uu=10V 4000 V 10000
15 KW/ 10 W,
A=2500, B=0
Pomiar pr du do 100mA =0 mA 0000 mV 0
Rpy=40W, A=25, B=0 =100 mA 4000 mV 100
Pomiar pr du do 1000mA =0 mA 0000 mV 0
Rp,=4 W, A=250, B=0 I=1000 mA 4000 mV 1000
Pomiar wilgotno ci RH=0 % 1000 mV 0
Al RH=100 % 3000 mv| 100

Tab. 5. Zastosowanie poprawek kalibracyjnych dekszta cania wynikdw pomiaru

6. Funkcje sterowania

Modu MPS-1 moe sterowa liniami wyj ciowymi O1...012na dwa sposoby :
sterowanie lokalne (autonomiczne) — polega na samlmym ustawianiu stanoéw wyj na podstawie
zaprogramowanych kryteriéw i aktualnych wynikow pardw na liniach wejiowych,
sterowanie zdalne z PC — polega na realizacji kahpernys anych z komputera, ustaw@jch konkretne

stany wyj modu u MPS-1.

Sterowanie autonomiczne musi byaktywnione i sparametryzowane podczas konfigunagdu u (patrz
rozdz. 10). Decyzje steruge podejmowane 0 sekund, po wykonaniu pomiaroéw na wszystkich liniach.
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Je eli uaktywniono kalibracj linii pomiarowych (patrz rozdz. 5), to przy sprazatiu warunkow sterugych
brane s wyniki pomiaréw z uwzgldnieniem poprawek kalibracyjnych; w przeciwnym wgka — pod uwag
brane s bezporednio surowe wyniki pomiarow.

6.1 Autonomiczne sterowanie wyj ciami dwustanowymi

Dla ka dego wyjcia mona uaktywni dwa warunki:w czania (poziom niski na wyjciu) i wy czania
(poziom wysoki na wygiu).

Warunek jest spe niony, gdy pomiar ze wskazandij\Wwej ciowej lub funkcja (suma, rdica albo iloczyn)
pomiarow na dwoch liniach wegjiowych przekracza ustalony prog.

Warunek w czaj cy mo e ustawi wyj cie ha 3 sposoby :
ci glew stan niski (na sta e, @o spe nienia warunku wyzaj cego),
impulsowo : ustawienie w stan niski na czas T1 sekund @5),2
cyklicznie : ustawianie w stan niski na czas T1 sekund &5).2 okresem powtarzania T2 (1...255 s).

Warunek wy czaj cy ustawia wyjcie w stan wysoki.

Przyk adowe, mdiwe do skonfigurowania warunki sterag wyj ciami w trybie autonomicznym :
1. Jeli T1>30°C, w cz wyj cie O5.
Jeli T1<25°C, wy cz wyjcie O5 fistereza.
2. Jeli U2>3.56V, w czwyjcie O3 na 3 sekundy( czanie impulsowe
3. Jeli U3<2.341V, cyklicznie wczaj O7 na 2 sekundy co 10 sekund €zanie cykliczne
4. Jeli T5-T4>5°C, w cz wyj cie O1,
Jeli T5<10°C, wy cz wyjcie O1 (varunek rénicowy).
5. Jeli U1+U2<5V, w cz wyj cie O2 (varunek sumacyjny
6. Jeli CNT1*U1>4700, w cz wyj cie O3 (warunekloczynowy.

6.2 Autonomiczne sterowanie wyj ciami PWM

Je eli opcja generacji PWM zosta a uaktywniona w kguafacji modu u, to mana réwnie ustawi zale no ci
steruj ce wype nieniem szeroka impulséw na wyjciach PWM.

Wspo6 czynnik wype nieni® jest wielkoci w zakresie od 0 (stale poziom niski) do 255 (spalziom wysoki)
i mo e by regulowany zgodnie z jednym ze wzorow:

p=_C 8w +D
1000
C C C

P=—— U ,+U)+D P=——xU,-U)+D P=——xU,,)+D
1000 0 Y 1000 %Yy 1000 YY)

gdzie: C, D : zaprogramowane wspo czynniki (-32767...32767),
Uy, Uy — zmierzone napcia [mV] na wskazanych liniach wejowych.

Pierwszy wzor okrda sterowanie na podstawie wyniku pomiaru z jediméj a dalsze trzy - na podstawie
funkcji (suma, rénica lub iloczyn) wynikébw z dwdch linii. Jeli obliczona warto P>255, do PWM
wpisywana jest warto maksymalna (255). Jeli P<0, do PWM wpisywana jest wartaninimalna (0).

Przyk adowe, mdiwe do skonfigurowania zaleo ci steruj ce wyj ciami PWM w trybie autonomicznym:

P =-0.056 * Ul + 25 P=0.1*(U7+U8) + 3
P = 0.5 * (U5-U3) — 20 P = 0.001 * (CNT1*U9) — 100
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6.3 Zdalne sterowanie z PC
Niezale nie od sterowania autonomicznego, wd& chwili pod czony komputer PC me wys a do modu u
komend ustawienia dowolnej linii w okréony stan. Jednak jeli dla tej samej linii okrdono warunki

sterowania autonomicznego, to stan ustawiony pP@z dzie trwa tylko do momentu spe nienia warunku
sterowania autonomicznego. Dotyczy to zaréwno wgjvustanowych, jak i wyj PWM.

7. Wspob pracaz wy wietlaczem LCD

Modu MPS-1 moe wspo6 pracowaz wy wietlaczem LCD przyczonym przez gniazdo JLCD pokazane na
rys. 12. Dostp do gniazda jest mbwy po odkr ceniu czterech wktow i zdj ciu gornej cz ci obudowy.

Obs ugiwane s standardowe wyvietlacze rozmiaru 2x16 lub 4x20 znakéw, zgodneontiolerem Hitachi

HD 4478Q Na rys. 11 pokazano lokalizagyniazda LCD JLCD) oraz potencjometru regulacji kontrasRiL)
wy wietlacza, ktére sone dostpne po otwarciu obudowy modu u.

Rys. 12. Gniazdo wwrietlacza LCD

Funkcje poszczegdblnych wyprowadzgniazda JLCD opisano w tab. 6.

Nr wyprowadzenia Sygna

1 GND
2 VCC
3 Sterowanie kontrastem
4 RS
5 RW (sta y poziom niski)
6 E

7...10 Niewykorzystane

11...14 DA4...D7
15 VCC (zasilanie poavietlania)
16 GND

Tab. 6. Sygna y steruje wywietlaczem LCD

UWAGA!
Je eli zastosowany wy wietlacz LCD wyposa ony jest w pod wietlenie LED, nie mo e on pobiera
zbyt du ego pr du zasilania z modu u MPS-1. W takich sytuacjach zaleca si przy czenie zasilania
pod wietlenia przez rezystor 10 W oraz zasilanie modu u MPS-1 mo liwie niskim napi ciem (7...9 V).
W innym wypadku uk ad zasilaj cy mo e ulec przegrzaniu, co grozi niestabiln prac modu u.
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7.1 Autonomiczne sterowanie LCD

Modu MPS-1 moe samodzielnie sterowavy wietlaczem LCD i wywietla na nim np. wyniki pomiaréw
temperatury z wybranych linii. Jeli ta opcja jest uaktywniona w konfiguracji, to sekund na wy wietlacz
LCD wysy any jest tekst zaprogramowany w konfiggjiramodu u. W tekcie tym, oprdcz standardowych
znakow ASCII, liter i cyfr, mog znale si kody zmiennych. Przed wyietleniem s one zamieniane na
liczbowe reprezentacje wynikdw pomiarow, zawastoejestrow itp. W ten sposéb mma réwnie umieszcza
kody komend sterugych wy wietlaczem.

7.2 Kody zmiennych

Kody zmiennych su do wy wietlania na wywietlaczu LCD zawartai rejestrow modu u (tzn. wynikéw
pomiarow, standw wej i wyj itp.) w sposob ustalony przez ydkownika. Kody zmiennych majposta
sekwencji dwdch liczb. Pierwsza liczba oznacza kaahendy, a druga — jej parametr. Znaczenie koddaz o
kilka przyk adéw ich zastosowania, zestawiono wipszych tab. 7 i 8. Kody przedstawiono w notacji icz
szesnastkowych (np. $1B) oraz w notacji dziesj (np.#27). Wy wietlane wyniki pomiaréw suwzgl dniaj
poprawki kalibracyjne, jéi w konfiguracji modu u w czono t opcj .

Kod Parametr Dzia anie
$1A |$80-linial, $CO-linia2, $94-linia3, $D4-linia4, |Wysy a komend do wy wietlacza LCD. Zalenie
#26 |$FE- inicjalizacja LCD oraz inne, zgodnie ze |od komendy, czas realizacji moby relatywnie
specyfikacj wy wietlacza LCD [7] d ugi (do 100 ms).
$1B |$01...$10 — numer linii wegiowej I1...116 Wy wietla temperaturw °C zmierzon
#27 |#01...#16 czujnikiem LM 335 w pe nej postaci
(6 znakéw na LCD)
$1C |$01...$10 — numer linii wegiowej I1...116 Wy wietla temperaturzmierzon w °C
#28 |#01..#16 czujnikiem LM 335 w najkrétszej mbwej
postaci (4-6 znakdéw na LCD)
$1D |[$01...$28 — numer rejestru /O Wy wietla zmierzone naptie
#29 |#01...#40 (5 lub 6 znakéw na LCD)
$1E |$01...$28 — numer rejestru 1/O Wy wietla dziesitnie warto rejestru
#30 |[#01...#40 (4 lub 5 znakéw na LCD)
$1F [3$01...$0C — numer wygia sterujcego O1...012 |WYy wietla stan wyjcia (znak 0 lub 1)
#31 |#01..#12 0: wyj cie wy czone,
1: wyj cie w czone
$19 |$01...$04 — numer wajia licznikowego C1...C4 | Wy wietla stan wefcia (znak O lub 1)
#25 |#01...#04 0: wej cie rozwarte (stan wysoki),
1: wej cie zwarte (stan niski),

Tab. 7. Znaczenie kodoéw zmiennych LCD

Sekwencja| Dzia anie Wy wietla na LCD
#26$FE Inicjalizacja i czyszczenie pagiiLCD (~100 ms) Puste pole
#263$C0 Skok do drugiej linii wyvietlacza (~10 ms)
#27#01 Wywietla temperaturzmierzon na czujniku LM 335 podczonym| 25,3
do linii wej ciowej L1 -41
109,8
#28#10 Wywietla temperaturzmierzon na czujniku LM 335 podczonym| 25,3
do linii wej ciowej L10 w najkrotszej mdiwej postaci -4,1
109,8
#29#02 Wywietla warto napi cia zmierzon na linii L2 [V] 3,056
#30#02 Wywietla warto rejestru odpowiadag linii L2 3056

Tab. 8. Przyk adowe wywo ania kodéw zmiennych LCD
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Parametry komend #27, #28, #29, #30 miog nastpuj ce :

#01...#16 : pomiary linii wegiowych 11...116,
#17..#20 : stan licznikow C1...C4,

#21..#32 : napcia na liniach wyjciowych O1...012,
#33 . pomiar napcia zasilania modu u,

#34 : pomiar napcia Vcc modu u.

7.3 Sterowanie wy wietlaczem z poziomu PC

Niezale nie od autonomicznego sterowania LCD, komputer RCemv ka dej chwili wys a przez RS-232 lub
RS-485 komend wy wietlenia dowolnego tekstu na wyietlaczu. Tak jak poprzednio, wyietlany tekst

Z 0 ony jest ze znakdéw statycznych oraz kodow zmiennyeleli jednak w czona jest opcja autonomicznego
sterowania LCD, to tekst przysany z PCdbe wywietlany a do momentu naspnej aktualizacji

wy wietlacza, podczas ktorej zostanie nadpisany eekst konfiguracji modu u. W przeciwnym wypadku
tekst przys any z PC Hzie wy wietlany ca y czas.

8. Konfiguracja modu u

Modu MPS-1 konfigurowany jest sptowo, za pomoc prze cznika DIP, oraz programowo -—
z wykorzystaniem komputera PC i oprogramowania igomécyjnego (patrz rozdz. 10).

8.1 Prze cznik konfiguracyjny DIP

Prze cznik DIP (rys. 13) dospny jest przez tyln szczelin obudowy i umoliwia wybor adresu modu u
i pr dko ci transmisji. Ustawienia zmienia sta pomoc szeciu prze cznikdw dwustanowych.

Rys. 13. Przecznik konfiguracyjny DIP

Prze czniki 1,2,3,4,5 s u do wyboru adresu Modbus dla modu u, tak jak pokaza tab. 9.

2| 3| 4| 5] Ustawienie

Protok6 Modbus, adres=1 (*)

Protok6 Modbus, adres=2

Protok6 Modbus, adres=3

Protokd6 Modbus, adres=4

Protoké Modbus, adres=5

.| ..JProtoké Modbus (adresy kodowane binarnie)
O | O |Protok6 Modbus, adres=30

O | O |Protoké Modbus, adres=31

Zarezerwowane

Olr

Ol
O|0l

Ol

_ 10
OO
__— prz_e czrﬁk w r?ozych,,OFF”
O - prze cznik w pozycji ,ON”
(*) Ustawienie fabryczne

O|0|: |O|0]

Tab. 9. Opis przecznikéw DIP 1...5
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Prze cznik 6 umoliwia wybor protoko u komunikacji Modbus ASCII/RTUgk jak w tab. 10. Tryb Modbus
RTU jest dostpny w modu ach z Firmware w wersji przynajmniej &:1.

Protoko6 6 Pr dko transmis;ji
Modbus ASCII OFF | 9600 bps, 7N2 (*)
Modbus RTU ON |9600 bps, 8N1

(*) Ustawienie fabryczne
Tab. 10. Opis przecznika DIP 6

8.2 Programowa konfiguracja modu u

Konfiguracja moduu MPS-1 odbywa siz wykorzystaniem programu konfiguracyjnego, opéggmn w
rozdz. 10. Program ten jest uruchomiony na kompat&C pod czonym przez interfejs RS-232 lub RS-485.
Podczas konfiguracji ytkownik definiuje ustawienia ogélne moduu (wpralzanie poprawek
kalibracyjnych, autonomiczne sterowanie liniami wigwymi i wy wietlaczem LCD, w czenie PWM na
wyj ciach 011,012) oraz ustala parametry kalibracyjwarunki sterowania dla poszczegdlnych linii, a tak
teksty wysy ane na wwietlacz LCD.

Konfiguracja przechowywana jest w nieulotnej pashEEPROM w jednostce sterggj modu u. Ustawienia
s pamitane w module po wyczeniu zasilania przez co najmniej 10 lat.

8.3 Ustawienia pocz tkowe

Modu MPS-1 w etapie produkcji konfigurowany jestawieniami zestawionymi w tabeli 12.

Parametr Ustawienie
Protok6 komunikacji Modbus ASCII
Adres modu u 1
Pr dko transmisji 9600 BPS
Wprowadzanie poprawek kalibracyjnych wgzone
Autonomiczne sterowanie LCD wy czone
Autonomiczne sterowanie liniami wyjowymi Wy czone
Generowanie PWM na O11, O12 wgzone
Tryb pracy licznikéw C1,C2,C3,C4 pomiar srotliwo ci
Wsp06 czynniki kalibracyjne A=1000, B=0
Sterowanie PWM wy czone

Tab. 12. Fabryczne ustawienia MPS-1
Tre komunikatow wywietlanych na LCD jest poctkowo zaprogramowana jako:

#26$80*MPS-1* T1=#28#01#67 #26$COUL=#29#01#32U2=#2 9#02#32
#26$94U3=#29#03#32U4=#29#04#32 #26$D4US=#29#05#32U6  =#29#06#32

9. Po czenia komunikacyjne

Modu MPS-1 moe wykorzystywa do po czenia komunikacyjnego zarowno interfejs RS-23R,i |RS-485.
Wybor w a ciwego interfejsu odbywa sprzez prze czenie elementow wewtrz modu u (patrz p. 9.4).

W przypadku poczenia kilkku modu 6w MPS-1 za pomodnterfejsu RS-485 poszczeg6lne moduy s
rozré niane (adresowane) na podstawie ustawigze cznika konfiguracyjnego DIP (patrz p. 8.1).
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Podczas czenia modu 6w MPS-1 z innymi udzeniami naley stosowa elementarne zasady bezpiect®a
obowi zuj ce dla urzdze elektronicznych:

instalacj naley wykonywa w warunkach zabezpieczaych przed gromadzeniem siadunkow
elektrostatycznych (np. uziemiona mata antystaycpasek antystatyczny na nadgarstek),

potencja y mas wszystkich udze musz by wyréwnane — nalg/ zwrdci na to szczegoélnuwag przy
uziemianiu bd zerowaniu poszczegolnych elementow instalacjitejeknej,

naley po czy ze sob masy wszystkich urdze wchodzcych w sk ad instalacji (moduy MPS-1,
konwerter RS-485, komputer PC). Nie dotyczy to @smivania konwertera z galwaniczrizolacj
obwodow.

9.1 Interfejs RS-232

Interfejs RS-232 umo liwia bezporednie do czenie do komputera P{@dnego modu u MPS-1, ktéry
znajduje si w niewielkiej odleg oci (do 15 metrow). Poniewanie jest wymagany wtedyaden konwerter, jest
to najprostsze rozwzanie w przypadku instalacji z jednym tylko modu.em

Po czenie RS-232 nalg wykonywa zgodnie ze schematem na rys. 14. Zalecas&sowanie przewodu
ekranowanego, z kaami ekranu po obu stronach dzonymi do masy, aczkolwiek nie jest to konieczne.

Rys. 14. Poczenie RS-232 do komputera PC - gniazdo 9-stykabw23-stykowe

Je eli komputer nie posiada portu szeregowego RS-282na zastosowaodpowiedni adapter (konwerter)
standardowJSB — Serial

9.2 Interfejs RS-485

Magistrala RS-485 umo liwia po czenie ze sob wielu modu éw MPS-1 w jeden system pomiarowy
0 znacznie wikszej liczbie linii. Ponadto umdéwia ona przesy anie informacji na daiodleg oci (do 1 km)

i w obecnoci silnych zak 6ce. Jednaldo po czenia RS-485 z komputerem PC wymagany jest konwert
RS-232 / RS-485 albo USB / RS-485.

Po czenie RS-485 nalg wykonywa skr con par przewodéw (tzwskr tka). Linie oznaczone jaké\, B
naley po czy z identycznie oznaczonymi wyprowadzeniami pozgsta urz dze . Magistrala RS-485
powinna mie topologi ,punkt-punkt” (jak pokazano na rys. 15), nagleinika topologii typu ,gwiazda”.

Pocztek i koniec magistrali nalg zaterminowa rezystoramiRT o rezystancji zblionej do rezystanciji
charakterystycznej zastosowanej skir (100-200W). Jest to szczegdlnie istotne w przypadku bardagiej

linii RS-485. Naley ze sob po czy zaciski masy wszystkich urdze pod czonych do wspdélnej magistrali
RS-485, aby wyréwna potencjay mas. Zaleca srOwnie zastosowanie ekranowanej pary przewodow
z ekranem uziemionym na obu kaach.
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Rys. 15. Schemat sieci RS-485 z konwerterem RGRZ3285

9.3 Wybor interfejsu RS-232 lub RS-485
Wybor pomi dzy interfejsem RS-232 a RS-485 odbywagsizez prze czenie zworelZW1, ZW2, ZW3 oraz

uk aduU4 (SN75176B), dospnych po wy czeniu zasilania i po otwarciu obudowy modu u. Re&nczenie
odpowiednich elementéw pokazano narys. 16.

Rys. 16. Lokalizacja elementéw prazaj cych interfejsy RS-232 i RS-485

Aby ustawi modu w tryb pracy z interfejseRS-232 naley:
zaoy zworkiZW1,ZW2, ZW3 tak, aby po czy ze sob odpowiednie punkty,
wyci gn  z podstawki uk adl4 (transiver RS-485).

Aby ustawi modu w tryb pracy z interfejseRS-485 naley:
zdj zworkiZW1, ZW2, ZW3 tak, aby roz czy ze sob odpowiednie punkty,
w o y do podstawki uk atl4 (ozn. SN75176B).

Powy sze czynnaci nale y wykonywa przy wy czonym zasilaniu modu u.

10. Program Konfiguracja MPS-1

ProgramKonfiguracja MPS-1s uy do ustawiania funkcji modu u MPS-1 poczonego do komputera PC.
Program pracuje wodowisku Windows. Po uruchomieniu programu ukasijg éwne okno (rys. 17).
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Rys. 17. G 6wne okno programu Konfiguracja MPS-1
Na pocztku pracy programu nalg ustawi w a ciwe parametry komunikacji z modu em:

numer portu COM, do ktérego podzony jest modu (1),

pr dko transmisji: 9600 bps (2),

adres modu u (1...31) (3),

tryb ECHO (4) - w wikszo ci przypadkdéw powinien bywy czony, z wyj tkiem korzystania z modemow
zwracaj cych do PC echo wysy anych znakow (np. niektéreenndPLC).

Ustawienia adresu (3) i mtko ci (2) musz by zgodne z ustawieniem przeznikow konfiguracyjnyctDIP
modu u (patrz p. 8.1). Przeznik DIP 6 musi by ustawiony w pozycjOFF (tryb Modbus ASCII).

Po wprowadzeniu w @iwych ustawie naley wcisn przycisk Po cz port COM(5). Jeeli wybrany port
COM jest dostpny w systemie i operacja przebieg a prawid owogpam nie wywietli adnego ostrzenia.

Od tego momentu moa korzysta ze wszystkich opcji programu :
Odczytaj CFG z modu uodczytuje ca konfiguracj pod czonego modu u do panai komputera,
Odczytaj CFG z pliku odczytuje do pamci konfiguracj z pliku na dysku komputera,

Wpisz CFG do modu u przesy a konfiguracjz pamici komputera do modu u MPS-1,
Zapisz CFG do pliku zapisuje na dysk konfiguragprzechowywanw pami ci komputera.
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OpcjaDiagnostyka modu wdczytuje podstawowe informacje diagnostyczne 3.

wersj Firmware procesora modu u,

numer seryjny (SN) modu u,

status napi zasilania i Vcc modu u (00=najgie prawid owe,
Ol1=napicie za niskie, 02=naptie za wysokie),

sum kontroln pami ci FLASH (powinna by réwna 00),

sum kontroln pami ci EEPROM (nie powinna sizmienia, je li nie

zmieniano konfiguracji modu u).

Rys. 18. Okno z odczytanymi informacjami diagnastymi

Opcja Odczyt pomiarow I1...14réwnie suy do celéw diagnostycznych i odczytuje ona aktuahymiki
pomiarow z linii wejciowychlL1...L4. S one nastpnie wywietlane w polu (6), tak jak na rys. 19.

Rys. 19. Wskaiki s upkowe wynikow pomiaréw z linii L1...L4

OpcjaUst. ogolneotwiera okno z ustawieniami og6lnymi ca ego moddRS-1 (rys. 20).

W oknie tym mona :

aktywowa poszczegdlne funkcje autonomiczne
modu u,

ustala tekst wywietlany na LCD w trybie
autonomicznym.

Od wersji Firmware modu u 1.2 parametr PTT_DELAY
nie jest ju wykorzystywany.

Rys. 20. Okno ustawiegoélnych modu u MPS-1
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OpcjaKalibracje umo liwia w czenie poprawek kalibracyjnych dla pomiaréw z lirli...L16 (patrz rozdz. 5)
oraz wprowadzenie wspo czynnikyy Bdla ka dej linii(rys. 21).

Rys. 21. Okno wspo czynnikow kalibracji linii porolaych

Opcja Sterow. PWMumo liwia skonfigurowanie zaleno ci autonomicznie sterugych liniami wyj ciowymi
PWM (patrz p. 6.2), tak jak pokazano na rys. 22.

Rys. 22. Okno ustawie@utomatycznego sterowania PWM
Opcje Sterow. 01-04, 05-08, 09-O12u do konfigurowania autonomicznego sterowania liniam

wyj ciowymi (patrz p. 6.1). Mana tu ustawi warunki w czaj ce i wy czaj ce dla poszczegolnych linii, tak
jak narys. 23.
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Rys. 23. Ustawienia automatycznego sterowaniarhiniayj ciowymi

UWAGA!
Zmiany wprowadzone w oknach ustawie o0golnych, kalibracji i sterowania autonomicznego zostaj
wprowadzone do modu u MPS-1 dopiero w momencie przes ania konfiguracji do modu u za pomoc
opcji ,Wpisz CFG do modu u .

Opcje zaawansowan@ys. 24) umoliwiaj bezporedni dostp do wszystkich rejestrow MPS-1. Szczegb owy
opis znaczenia poszczegolnych rejestrowmaaznale w Specyfikacji komunikacji z modu em MPS-1

Rys. 24. Zaawansowane opcje programu
OpcjaTekst LCDumo liwia wy wietlenie wpisanego tekstu na wyietlaczu LCD pod czonym do MPS-1.

Przyciski ODCZYTAJ i Zapisz powoduj natychmiastowy odczyt lub zapis zawadorejestru z modu u,
z pomini ciem konfiguracji przechowywanej w parai komputera PC.

UWAGA!

Whpisanie niew a ciwych warto ci do rejestrow w pami ci EEPROM modu u mo e spowodowa jego
nieprzewidziane zachowanie.

11. Program Monitor MPS-1

Program Monitor MPS-1 suy do odczytywania wynikbw pomiaréw z podzonego moduu MPS-1,
zapisywania ich na dysku komputera oraz dozmego sterowania wyjiami modu u. Program pracuje w
rodowisku Windows. Po uruchomieniu programu ukasujg éwne okno (rys. 25).
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Rys. 25. G 6wne okno programu Monitor MPS-1

Po uruchomieniu programu naje ustawi parametry komunikacji z modu em, Klikaj na przycisku
Komunikacja (1). Dostpne s wtedy ustawienia jak na rys. 26:

numer portu szeregowego (COM), do ktérego pcabny jest modu
MPS-1,

pr dko transmisji (9600 bps),

adres modu u (1...31),

tryb ECHO - w wikszo ci przypadkdéw powinien bywy czony,

z wyj tkiem korzystania z modeméw zwraaajch do PC echo
transmitowanych znakow,

czy maj by wykonywane pomiary kontrolne napia na liniach
wyj ciowych O1...012.

Rys. 26. Okno parametréw komunikaciji

UWAGA!
Ustawienia adresu modu u i pr dko ci komunikacji musz by zgodne z ustawieniem prze cznikdw
konfiguracyjnych DIP modu u.
Prze cznik DIP 6 musi by ustawiony w pozycji OFF (Modbus ASCII ).

W nastpnym kroku naley ustawi parametry linii pomiarowych, klikag na przyciskiVej cia (2). W tym
oknie (rys. 27) dla kalej linii definiuje si jej nazw, sposbéb prezentacji zmierzonej wielkb(temperatura w
°C, napicie w V, warto numeryczna 0...4092, lub temperatura w Kelvinaahake minimaln i
maksymaln warto su c¢ do skalowania wskaikow s upkowych.

Nast pnie zaleca sizapisanie ca ej konfiguracji programu do plikuk& ¢ na przyciskuZapisz CFG (3).

Tak zapisana konfiguracja m® by potem ponownie odczytana z dysku za ponfmeyciskuOdczytaj CFG
(4) lub przy starcie programu — patrz p. 11.2.
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Rys. 27. Okno opisu linii wajiowych

W nastpnym kroku naley wprowadzi nazw pliku, do ktérego bd zapisywane wyniki pomiaréw (5) oraz
ustali , co ile godzin/minut/sekund wyniki pomiaréw majy zapisywane na dysku.

W celu uruchomienia komunikacji z MPS-1, naglencisn przycisk START (6). W oknie Firmware (7)
pokae si wersja, numer seryjny oraz suma kontrolna pamFLASH pod czonego modu u MPS-1. Na
kontrolkach ustawie (8) zostanie wywietlona konfiguracja funkcji autonomicznych modu u

Podczas pracy programu wyniki pomiarow na liniackej eiowych oraz licznikowych s na bie co
wy wietlane w postaci cyfrowej oraz na wski&ach s upkowych.

W polach O1...012 (9) sygnalizowany jest aktual@ndinii wyj ciowych. Mo na te r cznie zmienia stany
wyj , klikaj ¢ na polach O1...012 (9). &i w ustawieniach komunikacji uaktywniono pomidgntrolne
linii wyj ciowych, to w przypadku niew aiwego napicia na linii wyj ciowej (np. napicie wysokie mimo
wymuszonego stanu niskiego) progranitie sygnalizowa usterkinii wyj ciowej pojawieniem siznakéw
zapytania 2?7?” obok jej kontrolki.

Je eli napicie zasilania UZ lub Vcc przekroczy dozwolony zakrgprogram bdzie to sygnalizowa
odpowiednimi komunikatami w polu (10).

Co ustalony czas wyniki pomiarowdb zapisane jako wiersz we wskazanym plkaV. Po zapisaniu kalego
wiersza plikCSV jest zamykany i otwierany na nowo, w celu Zgzenia bezpieczetwa zgromadzonych
danych.

11.1 Importowanie zapisanych wynikéw do arkusza kalkulacyjnego

Wyniki pomiaréw zapisane w plikacBSV mo na importowa do dowolnego arkusza kalkulacyjnego, np.
Microsoft Excel Umo liwia to wykonanie dalszego przetwarzania zgromagzb danych, obrébki
statystycznej, tworzenia wykresow, itp.

Pliki CSV jest zapisany w formacie tekstowym z kolumnamdmelonymi znakiemrednika (;). Pliki w tym

formacie mona bezporednio otworzy w programie Microsoft Excel np. przez przecgni cie pliku do
otwartego okna aplikaciji (rys. 28).

-27 -



Rys. 28. Arkusz kalkulacyjny z danymi pomiarowyptika CSV
W pierwszym i drugim wierszu plikGSV zapisane snag éwki dla poszczegoélnych kolumn.

W pierwszej kolumnie zapisywany jest kolejny nurpemiaru, w drugiej — data i godzina wykonania pamia
natomiast w dalszych kolumnach — wyniki pomiaroposzczegolnych kana ow.

11.2 Automatyczne uruchamianie pomiarow

Programy Monitor MPS-1 oraz Monitor MPS-1-5 umo liwiaj automatyczne za adowanie konfiguracji
i uruchomienie pomiarow podczas Kago uruchomienia komputera. Aby skorzystdej funkcji, naley:

zapisa na dysku komputera pl€FG z konfiguracj programuMonitor MPS-1lub Monitor MPS-1-5
ktéra b dzie wykorzystywana podczas pomiaréw,

utworzy na dysku plikstart_mps.bat, ktéry b dzie wywo ywa progranMonitor wraz z
odpowiednimi parametrami. Przyk adowa zawarfaliku start_mps.bat

c:\mps1\MonitorMPS1-5.exe c:\mps1\CFG5_TEST_123.CFG [start

pierwszy parametr (C:\mps1\CFG5_TEST_123.CFG)  wskazuje na plik konfiguracji, ktory
b dzie za adowany przy uruchomieniu programu,

drugi parametr (/start) powoduje automatyczne uruchomienie pomiarow praghmomieniu
programu.

Tak utworzony plikstart_mps.bat naley na koniec umieci w grupie Autostart w Menu Start systemu
Windows (np. stosug polecenie "wklej"). Od tej pory przy kdym starcie systemu automatyczniedb
uruchamiane pomiary z modu u MPS-1 zgodnie z kaméigy odczytan z pliku CFG5_TEST_123.CFG,
ktory znajduje si na dysku komputera w katalogtimps1

12. Program Monitor MPS-1-5

ProgramMonitor MPS-1-5(rys. 29) jest rozbudowarwersj programuMonitor MPS-1opisanego poprzednio.
Mo liwo ci programu zosta y zwkszone o obs ugdo pi ciu modu éw MPS-1 poczonych z komputerem PC
przez interfejs RS-485. D&i temu liczba obs ugiwanych linii wejiowych wzrosa do 100 (80 linii
analogowych + 20 wej licznikowych). W tym punkcie zostarobjanione jedynie rénice w stosunku do
poprzedniej wersji programu.

Pi modu 6w MPS-1 obs ugiwanych przez aplikaognaczono literamf, B, C, D, E W aplikacji dodano
kilka nowych przyciskéw i kontrolek przeznaczonyithobs ugi dodatkowych modu éw MPS-1.
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Nowe przyciski w g wnym oknie programu to:

Komunikacja (1) - ustawienia parametrow komunikacji zggoma modu ami MPS-1,

Wej cia (A...E) (2) - konfiguracja linii pomiarowych poszczegdélnych maiiu, podobnie jak w
programieMonitor MPS-1,

Modu A...E (3) - wybor modu u, z ktérego wyniki pomiaréw wyetlane s aktualnie na
wska nikach s upkowych,

Liczba b dow komunikacji (4) - liczniki b doéw komunikacji z poszczegolnymi modu ami.

Pozosta e przyciski i kontrolki majidentyczne przeznaczenie jak w jednomodu owej pvgmogramu
Monitor MPS-1

Rys. 29. G 6wne okno programu Monitor MPS-1-5
Po nacini ciu przyciskuKomunikacja otwiera si formularz do ustawiania parametrow komunikacjs(130).

Numer portu COM: numer portu, do ktérego podzony jest konwerter
RS-232 — RS-485 z modu ami MPS-1,

Pr dko :prdko transmisji (typowo naley ustawi 9600),

Echo transmit. znakéw: opcja ta powinna bywy czona

W polach Adres moduu (1) naley wpisa adresy ustawione na
poszczegolnych modu ach MPS-1, zgodnie ustawieniammiprze cznikow
DIP (patrz p. 8.1). Adresy modu éw B,C,D mogrzybiera wartoci 0...31,
natomiast adres modu u A nie neoby zerowy.

Wopisanie zerowego adresu moduu B, C, D lub E pajyedvy czenie go
Z obs ugi w programie. Jenp. do konwertera RS-485 podzono 3 modu y o
adresach 1, 2, 3 ustawionych przznikiem DIP, to w aplikacji nalg ustawi :
Adres modu u A = 1, Adres modu u B =2 Adres moduu C = 3

Adres modu u D =Q Adres moduu E=Q

Rys. 30. Okno ustawi&komunikacji
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Opcja Pomiary linii wyj ciowych uaktywnia dodatkowe procedury aplikacji kontrotg stan linii
wyj ciowych aktualnie wybranego moduu. é@ w danym zastosowaniu nie jest wymagana kontrola
poprawnoci linii wyj ciowych, to naleyt opcj wy czy .

UWAGA!
Ustawienia adreséw i pr dko ci komunikacji musz by zgodne z ustawieniem prze cznikéw
konfiguracyjnych DIP w modu ach.

Wy wietlanie wynikéw pomiaréw

Wyniki pomiaréw z modu u wybranego przyciskami (@) wietlane s na wskanikach s upkowych, zgodnie
z ustawieniami jego linii wegiowych.

Sterowanie wyj ciami modu u

Przyciski O1 ... O12 aplikacji steruj liniami wyj ciowymi aktualnie wybranego modu u, ktérego wyniki
pomiarow s wy wietlane na wskanikach s upkowych.

Zapisywanie wynikow na dysk

Wyniki pomiarowe ze wszystkich po@¢zonych modu 6w (o0 niezerowych adresach) zapisywane
ustalonym okresem jako wiersze w plikiSV. Wyniki z kadego modu u zajmuj20 kolumn (16 linii
analogowych + 4 wegia licznikowe). Zatem przy maksymalnej konfigura®& modu 6w) plik CSV bdzie
mia 102 kolumny.

12.1 Przy czenie kilku modu 6w do komputera PC

Modu y MPS-1 s po czone wspoln magistral RS-485, ktora jest naginie przy czona do konwerter&S-
232 | RS-483ub USB / RS-485 Konwerter ten jest z kolei pod¢zony do komputera PC i zamienia sygnay
interfejsu RS-485 na standard RS-232 (lub USB, Ve ma ci od typu konwertera), obs ugiwany przez
komputer PC.

Transmisja w standardzie RS-485 przebiega w trgbidupleksowym, tzn. ta sama para przewodowysdo
transmisji informacji najpierw w kierunku od PC PS-1, a naspnie od MPS-1 do PC. Urdzenie, ktore
aktualnie nadaje na magistrali RS-485, zapala aa nadawania czerwoniod LED. W konwerterze jest ona
oznaczona jako ,, TX”, natomiast w zabudowanych madia MPS-1 jest widoczna przez przedsizczelin w
obudowie — w pobliu zaciskéw A,B linii RS-485.

Podczas prawid owej pracy programu diotd konwertera powinna migaprzynajmniej raz na sekund

natomiast diody LED adresowanych modu 6w RS-485 ipoyw miga w odpowiedzi na zapytania
przychodzce z PC.

13. Dane techniczne

UWAGA!
Tylko warto ci zawieraj ce tolerancje lub granice s danymi gwarantowanymi.
Warto ci bez tolerancjisu jedynie do celow informacyjnych.

Dane ogoélne

Wymiary (szeroko x wysoko x g boko ) 140 x 90 x 63 mm

Podzia ka (TE) Szeroko 8 TE

Ci ar 1009

Monta Szyna montaowa DIN 50022, 35mm
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Klimatyczne warunki otoczenia
(zimno wg PN-EN 60068-2-1, ciep o wg PN-EN 60068)2-

Robocza temperatura otoczenia od -20 do +55C

Instalacja pozioma / pionowa

Obroszenie Zapobiega obroszeniu przez odpowiednie dzia ania
Temperatura sk adowania / transportu od -40 do +70C

Wilgotno wzgl dna (PN-EN 60068-2-30) 5 do 95% (bez obroszenia)
Robocze cinienie powietrza 795 do 1080 hPa

Mechaniczne warunki otoczenia

Stopie zanieczyszczenia 2

Stopie ochrony (PN-EN 60529) IP 20

Przewracanie (PN-EN 60068-2-31) wysoko 50mm

Swobodne spadanie, w opakowaniu (PN-EN 60068-2-32) im

Kompatybilno elektromagnetyczna (EMC)

Spe nione normy:

PN-EN 61326-1:2006 (klasa A) Wyposaenie elektryczne do pomiardw, sterowaniaytku w laboratoriach.

Wymagania dotycze kompatybilncci elektromagnetycznej (EMC)

Narz dzia i przekroje doprowadze

Przekroj przewodu

0,2 mnf do 1,5 mm

Szeroko rubokr ta p askiego

2,5x0,5mm

Moment dokrcania

0,4 Nm

Zasilanie

Napi cie zasilania (znamionowe)

7 do 25 V ¢w sta ego

Napi cie zasilania (graniczne)

0 do 33V prdu sta ego

Pobér prdu zasilania w stanie spoczynku

60 mA (bezwigtlacza LCD)

Wej cia pomiarowe

Liczba wej 16
Kategoria pomiarowa (PN-EN 61010-1) I
Seperacja galwaniczna Nie
Zakres mierzonej temperatury (czujnik LM335) -40 ... +125°C
Dok adno pomiaru temperatury 0.5°C
(czujnik LM335A, po kalibracji linii)

Dopuszczalna d ugo przewodu z czujnikiem temperatury 40 m

(czujnik LM335, Przekréj przewodu 0.25 rinmax. b d 0.5°C przy T=-40°C)

Zakres pomiarowy naptia (L1...L16) 0do 4,092 V
Zakres graniczny naptia (L1...L16) -0,5do +5,6 V
Rozdzielczo pomiaru napicia (L1...L16) 4 mV (10-bitowy ADC)
Dok adno pomiaru napicia (L1...L16) 0,5 %
Rezystancja wegiowa (L1...L16) 3,3 WV (podci ganie do +5V)
Okres wykonywania pomiaréw 1 sekunda

I podejmowania autonomicznych decyzji steeych

T umienie przydwi ku sieciowego na liniach wejiowych min. 30 dB
Wej cia licznikowe

Liczba wej 4
Kategoria pomiarowa (PN-EN 61010-1) I
Seperacja galwaniczna Nie
Zakres pomiaru catotliwo ci impulsoéw na liniach C1, C2 0 do 65 kHz
Zakres pomiaru catotliwo ci impulséw na liniach C3, C4 0 do 1 kHz
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Rozdzielczo pomiaru 1Hz

Zakres napi wej ciowych TTL

Wyj cia steruj ce

Liczba wyj 12

Typ obwodow sterugych Tranzystory (,otwarty kolektor”)

Separacja galwaniczna nie

Maksymalne obci enie linii wyj ciowej 05A

Maksymalne naptie na linii wyj ciowej 50 V

Napi cie nasycenia (stan wezony, obci enie 350 mA) <16V

Pr d up ywu w stanie wyczonym (przy napciu 50 V) <50mA

Zakres napicia mierzonego na liniach wyjiowych 0do45V

Krok pomiaru napicia na liniach wyjciowych 44 mV

Linie komunikacji szeregowej

Obs ugiwane interfejsy RS-232, RS-485

Zasi g cza cyfrowego RS-485 1000 m

Zasi g cza cyfrowego RS-232 15 do 100 m

Separacja galwaniczna Nie

Pr dko transmisji 9600 bps

Protoké komunikaciji Modbus ASCII, 9600 bps, 7N2
Modbus RTU, 9600 bps, 8N1 (Firmware min. V1.6

Przegl dy okresowe i konserwacja
Zaleca si wykonywanie okresowych przegléw i kontroli kalibracji co 2 lata.
W przypadku zabrudzenia, obudowrz dzenia naley czy ci mi kk szmatk zwil on w ciep ej wodzie.

14. Informacje o bezpiecze stwie

Modu MPS-1 jest zgodny z norm PN-EN 61010-1:2004,
Wymagania bezpiecze stwa dotycz ce elektrycznych przyrz déw pomiarowych,
automatyki i urz dze laboratoryjnych. Cz 1: Wymagania ogodlne.

Modu MPS-1 posiada szereg zabezpiecgigrz towych oraz programowych zapewni@jch jego bezpieczn
I bezawaryjn prac.

18.1 Zabezpieczenia zasilania

Wej cie zasilajce posiada zabezpieczenie przed odwrgdolaryzacj, zabezpieczenie przeciwprzegbwe
oraz filtr przeciwzak 6ceniowy. Ponadto modu statentroluje poziom napcia zasilajcego oraz
wewn trznego napicia VCC. Wyniki tych pomiaréw mogby wy wietlone na wywietlaczu LCD lub
odczytane przez komputer PC.

18.2 Zabezpieczenia linii wej ciowych

Linie wej ciowe posiadaj filtry przeciwzak 6ceniowe oraz obwody przeciwpzeiowe, zabezpieczage
przed zbyt wysokim naptiem na wejciu. Naley jednak pamita , e zbyt wysokie napcie na wejciu jednej
linii pomiarowej mo e spowodowazafa szowanie wynikdw pomiaréw na pozosta ychalehi.

Modu sprawdza réwnieskrajne poziomy napi na liniach wejciowych. Jeli zmierzone napicie wynosi OV
(minimum), zachodzi podejrzenie zwarcia na liniijweewej. Jeli wskazanie wynosi 4.092V (maksimum),
zachodzi podejrzenie odtzenia czujnika od linii wegiowej (np. przerwany przewod). Stany te dla wddght
linii mo e odczyta PC razem ze statusem modu u.
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18.3 Zabezpieczenia linii wyj ciowych

Linie wyj ciowe posiadaj wbudowany kondensator przeciwzak 6ceniowy orazl divabezpieczag przed
indukowaniem si wysokich napi w momencie przeczania obci e indukcyjnych. Ponadto modu stale
mierzy poziomy napi na liniach wyjciowych. Wyniki tych pomiaréw mogby wy wietlone na LCD lub
odczytane przez PC, dki czemu mona zdiagnozowa uszkodzenie obwodu obcenia (np. stale niskie
napi cie mimo wy czenia wyjcia oznacza zwarcie linii wygiowej do masy).

18.4 Zabezpieczenia jednostki steruj cej

Procesor sterugy jest nadzorowany uk adem Watchdog. W przypadkuizgmania si programu (np. na
skutek wy adowania elektrostatycznego Iub dzia arggiacji) po okoo 2 sekundach automatycznie
generowany jest sygna restartu i procesor zacgseeowa od nowa.

Ponadto liczona jest suma kontrolna paniFLASH z kodem programu (powinna ona wynoS§i) oraz
pami ci EEPROM z konfiguracjmodu u (nie powinna sizmienia, je li nie zmieniano konfiguracji). J& na
skutek czynnikbw zewrrznych ktéra komérka pamici FLASH lub EEPROM ulegnie przek amaniu,
zmienia si réwnie warto sumy kontrolnej. Sumy kontrolne mma odczyta za pomoc pod czonego
komputera PC razem ze statusem modu u.

18.5 Zabezpieczenia komunikacji

Linie komunikacyjne RS-232 oraz RS-485 moduu pimia zabezpieczenia przeciwprzegowe

i przeciwzwarciowe. Zastosowany protokd komunikagykorzystuje mechanizmy sprawdzone w warunkach
przemys owych i powszechnie uznane za standarg.Kernunikacji sprawdzane sumy kontrolne, wysy ane

S potwierdzenia, sprawdzana jest synchronizacjaa@ondo programu wbudowano zabezpieczenia przeciwka
utracie synchronizacji w przypadku fragmentacji kam

To urz dzenie jest oznaczone zgodnie z Dyrektylmuropejsk 2002/96/WE oraz
polsk Ustaw o0 zuytym sprzcie elektrycznym i elektronicznym symbolem
przekrelonego kontenera na odpady.

Takie oznaczenie informujee ten sprzt, po okresie jego ytkowania nie moe by
umieszczany cznie z innymi odpadami pochodxmi z gospodarstwa domowego.
U ytkownik jest zobowizany do oddania go prowadxm zbieranie zwtego sprztu
elektrycznego i elektronicznego. Prowagh zbieranie, w tym lokalne punkty zbiérki,
sklepy oraz gminne jednostki, tworpdpowiedni system umbwiaj cy oddanie tego
sprz tu.

W a ciwe postpowanie ze zwtym sprztem elektrycznym i elektronicznym
przyczynia si do uniknicia szkodliwych dla ludzi irodowiska naturalnego
konsekwencji, wynikajcych z obecnai sk adnikbw niebezpiecznych oraz
niew a ciwego sk adowania i przetwarzania takiego sforz
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15. Obs uga czujnikéw cyfrowych

W modu ach MPS-1 z oprogramowaniem Firmware w wekrg lub nowszej mdiwa jest wspd praca z
cyfrowymi czujnikami temperaturyS-2D przy czonymi do wej L1...L16. Po zaznaczeniopcji Czujniki
cyfrowe w ustawieniach ogodlnycimodu u w programiekonfiguracja MPS-1 modu prze cza si w tryb
obs ugi cyfrowych czujnikobw temperatury:

W tym trybie nie jest wykonywany pomiar napiani temperatur z czujnikow analogowych, a do lifdii..L16
mog by przy czone tylko czujniki cyfrowd S-2D. Zmierzone wartai temperatury przeliczane sa skal
identyczn, jak w przypadku analogowych czujnikow temperaiyatrz p. 4.3).

UWAGA!
Po w czeniu lub wy czeniu trybu czujnikobw cyfrowych wymagany jest restart modu u. Do momentu
restartu warto ci zmierzone na liniach wej ciowych mog by nieprawid owe.

Wyniki pomiaréw z kadego czujnika cyfrowego odczytywanec 16 sekund.

Zastosowanie czujnikbéw cyfrowych unmiwia osi gni cie lepszej dok adnei pomiaru £0,5°C, z krokiem
0,1°C) oraz wyeliminowanie wp ywu przewodow pozeniowych na zmierzorwarto temperatury, jak by o
w przypadku czujnikdw analogowych. Czujniki cyfrowsg by po czone z modu em MPS-1 przewodami o
d ugo ci do 60 metréw (przyk adowy typ przewodu: gkae FTP kat. 5E, 2x0,5 mfth

Modu MPS-1 posiada mbwo wykrywania i sygnalizowania awarii komunikacji zugnikami cyfrowymi:

- zwarcie linii do masy sygnalizowane jest wskagamtemperatury -273.2'C (0 mV),

- roz czenie linii sygnalizowane jest wskazaniem tempeyat36,3'C (4095 mV),

- wykrycie b du komunikacji z czujnikiem sygnalizowane jest wak@em temperatury -200'C (732 mV).
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