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1. Opis ogodlny

Modul MPS-1 jest urzadzeniem przeznaczonym do wielopunktowego pomiaru oraz monitoringu temperatury,
napigcia, czestotliwosci impulsow oraz innych wielko$ci. Wyniki pomiardow moga by¢ przesylane do
komputera PC w celu zapisu na dysku lub wyswietlane na wbudowanym wys$wietlaczu LCD. Modut MPS-1
umozliwia takze sterowanie urzadzeniami zewngtrznymi poprzez wyjscia sterujace.

Cechy urzadzenia

16 wej$¢ analogowych do pomiaru temperatury oraz napigcia

4 wejscia licznikowe do pomiaru czgstotliwosci 1 zliczania impulséw

12 wyj$¢ do sterowania dowolnymi urzadzeniami

mozliwo$¢ autonomicznego sterowania wyjsciami

mozliwos¢ wyswietlania wynikéw pomiaréw na wbudowanym wyswietlaczu LCD

polaczenie przez interfejs RS-232, RS-485 lub Ethernet (opcjonalnie)

mozliwo$¢ taczenia wigkszej liczby modutow w sie¢

komunikacja w standardowym protokole: Modbus ASCII, Modbus RTU lub Modbus TCP (opcjonalnie)

Rys. 1. Modut MPS-1 z wyswietlaczem LCD 4x20

2. Przygotowanie do pracy

Gratulujemy Panstwu zakupu modulu MPS-1. Mamy nadzieje, ze urzadzenie speilni Panstwa oczekiwania
1 umozliwi szybkie i sprawne uruchomienie systemu pomiarowego.

2.1 Kompletacja

Do uruchomienia modutu MPS-1 niezbgdne sa nastepujace elementy:

modul MPS-1

niniejsza Instrukcja obstugi,

dedykowane oprogramowanie z ptyty CD-ROM lub z Internetu (http://www.progstar.com.pl/mps1/),
zrédlo zasilania — zasilacz sieciowy pradu statego (8...33 V) lub akumulator (nabywane oddzielnie),
kabel RS-232 do potaczenia z komputerem lub konwerter RS-485 (nabywane oddzielnie).

Nk v -

2.2 Niezbedne potagczenia

Przed przylaczeniem zasilania nalezy podtaczy¢ modut do komputera PC. Mozliwe jest potaczenie przez port
RS-232 albo przez konwerter RS-485. Szczegoty dotyczace obu interfejsow opisano w rozdz. 9. W przypadku
modulu z wbudowanym konwerterem LAN nalezy nawiaza¢ potaczenie przez sie¢ Ethernet (nie ma on
mozliwos$ci potaczenia przez RS-232 / RS-485).

Nastepnie do wejs¢ 1 wyj$¢ modutu mozna przyltaczy¢ czujniki i sterowane urzadzenia oraz wlaczy¢ zasilanie.
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2.3 Pierwsza konfiguracja

Modul dostarczony fabrycznie jest gotowy do pracy z podstawowymi ustawieniami konfiguracyjnymi,
przedstawionymi w tab. 12 (patrz p. 8.3). Przy pierwszym uruchomieniu nie jest konieczne wprowadzanie
zmian w konfiguracji modutu.

2.4 Sprawdzenie dziatania

Na komputerze PC nalezy uruchomi¢ program Monitor MPS-1. W ustawieniach komunikacji programu (patrz
rozdz. 11) nalezy wybra¢ numer portu COM, do ktoérego podiaczono urzadzenie oraz pozostate parametry
komunikacji, zgodnie z ustawieniami przetacznika DIP w module (rozdz. 8). W przypadku nowo zakupionego
modulu z ustawieniami fabrycznymi nalezy ustawi¢: Predkosé: 9600, Adres modulu: 1, Pomiary linii
wyjsciowych: wlaczone. Nastgpnie nalezy uruchomi¢ pomiary przyciskiem START w glownym oknie
programu.

Zielona dioda LED w module powinna $wieci¢, sygnalizujac obecno$¢ zasilania. Czerwona dioda powinna
rozbtyska¢ co sekundg, sygnalizujac wysytanie informacji do komputera PC. W glownym oknie programu
Monitor MPS-1 powinny pojawi¢ si¢ stupki oraz wyniki pomiaréw wskazujace napigcia aktualnie zmierzone na
poszczegblnych wejsciach modutu (patrz rys. 25).

W przypadku, gdyby program zasygnalizowal brak komunikacji z modutem, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢
polaczenia linii RS-232 (lub RS-485), skontrolowa¢ zasilanie modutu (ewentualnie réwniez zasilanie
konwertera RS-232 / RS-485).

3. Instalacja systemu

Modut MPS-1 przewidziany jest do instalacji w pomieszczeniu zamknigtym, ogrzewanym lub
klimatyzowanym, ewentualnie wewnatrz odpowiednio szczelnej szafki badz skrzynki. Nalezy przestrzegac
warunkow klimatycznych okreslonych w danych technicznych (patrz rozdz. 13). Urzadzenie moze pracowaé
w dowolnej pozycji.

3.1 Instalacja oprogramowania
Na komputerze PC, ktory bedzie potaczony z modutlem MPS-1, nalezy zainstalowa¢ zestaw oprogramowania

uruchamiajac program MPS1 Instal.exe (rys. 2) z dotaczonej plyty CD, lub pobrany z Internetu ze strony
produktu: http://www.progstar.com.pl/mps1/ .

iie! Instalacja - Modut pomiarowy MPS-1 E]|§|@

Witamy w Kreatorze instalacji
programu Modul pomiarowy
MPS-1.

Instalator zainstaluje teraz program Modub pomiarowy MPS-1
[+1.2] na Twoim komputerze,

Zalecane jest zamkniecie wszystkich innpch uruchomionych
programow przed rozpoczeciem procesu inztalaci.

‘wiybierz praycisk Dalej, aby kontynuowad, lub Anuluj, aby
zakofczyd instalacie.

[ Daei> | [ anui

Rys. 2. Okno instalatora
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Podczas instalacji na dysk komputera zostana skopiowane programy: Konfiguracja MPS-1, Monitor MPS-1,
Monitor MPS-1-5, opisane w rozdziatach 10, 11, 12, oraz niniejsza Instrukcja obstugi MPS-1 w formacie PDF.
Po zainstalowaniu programy moga by¢ uruchamiane przez Menu Start systemu Windows (ikony w grupie
MPS-1), ewentualnie przez ikony utworzone na pulpicie, jesli podczas instalacji wybrana ta opcje.

3.2 Warunki bezpieczenstwa
Nie nalezy przekracza¢ granicznych wartosci napieé zasilajacych, wejSciowych i obciazen wyjsé,

okreslonych w danych technicznych (rozdz. 14). Podczas instalacji nalezy przestrzegaé¢ zalecen
bezpieczenstwa przedstawionych w rozdz. 15.

AUWAGA!

Potencjaty masy modutu i komputera PC powinny by¢ wyrobwnane za pomocg odpowiednich
potaczen. W przypadku zbyt duzej rdéznicy potencjatdw pomiedzy masami moze dojs¢ do
uszkodzenia modutu lub komputera PC. Ze wzgledéw bezpieczenstwa modut powinien by¢
instalowany przez wykwalifikowany personel.

4. Opis wejs¢ i wyjsSé modutu
Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie wyprowadzen 1 kontrolek modutu MPS-1.

Wyjscia sterujace pyampua'Y €iScia cyfrowe

1 2 3 4 567 89 10 11 21LlC1C2C3C4 1
@www@w@w@m@@wwmw@@@
I )
PWR
oo o IR NN EERE

ononnn oaonnn

TX
E

SN (SR S ENN (SRR (SRS NS ] (S EW] (SRS RN (NN ES EIY

+- BA 112345617 8L9101112131415161
ZAS BUS Wejscia pomiarowe

Rys. 3. Rozmieszczenie wyprowadzen modutu

Zaciski zasilania, linii wejSciowych, wyjsciowych i komunikacyjnych:
o ZAS (+,-) — wejscie zasilania,
e BUS (B,A) — linie komunikacji RS-232 i RS-485,
e 1 —masaurzadzenia i linii wejsciowych,
e Wejscia pomiarowe L1...LL16 — do pomiaru napigcia, lub do przytaczenia czujnikéw temperatury,
e  Wejscia cyfrowe C1...C4 — wejscia licznikowe do zliczania impulséw 1 pomiaru czgstotliwosci,
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e Wyjscia sterujace O1...012 — do sterowania przekaznikami lub innymi urzadzeniami,
e DIP — przelacznik konfiguracyjny (patrz rozdz. 8.1).

Diody LED (kontrolki) - widoczne przez przednig i tylng szczeling obudowy:
e PWR (zielona) — sygnalizuje S$wieceniem obecno$¢ napigcia zasilania,
e TX (czerwona) — sygnalizuje miganiem wysylanie informacji przez port RS-232 / RS-485 / Ethernet.

4.1 Zasilanie

Modut MPS-1 moze by¢ zasilany napigciem statym z zakresu od 8 do 33 V. Wejscie zasilajace jest
zabezpieczone przed odwrotnym przytaczeniem biegunéw. Pobor pradu w stanie spoczynku wynosi ok. 30 mA
(dla wersji modutu bez wbudowanego wyswietlacza LCD).

Obecno$¢ zasilania sygnalizowana jest $wieceniem zielonej diody LED widocznej przez tylna szczeling
obudowy (PWR na rys. 3).

A UWAGA!

Dtugosc¢ przewodow zasilajgcych i sygnatowych powinna by¢ mniejsza niz 3 metry. W przypadku
dtuzszych przewodéw zaleca sie zastosowanie zewnetrznych zabezpieczen przeciw-
przepieciowych.

4.2 Wejscia pomiarowe — pomiar napiecia
Linie wej$ciowe L1...LL16 (zwane takze liniami pomiarowymi) stuza do bezposredniego pomiaru napigé

z zakresu 0...4,092 V, z rozdzielczoscia 4 mV. Napigcia mierzone sa wzgledem masy urzadzenia L.
Wewngtrzng strukturg linii wejsciowej pokazano na rys. 4.

MPS-1

|
|
‘ WAY
‘ Zabezpieczenia
‘ Rp
3k3 ;
Linia wejsciowa : * Do ukd. pomiarowych
|
} T
.

Rys. 4. Obwod wejsciowy linii pomiarowej

Rezystor podciagajacy R, (3,3 kQ) stuzy do zasilania czujnikow temperatury typu TS-1 lub TS-2D. Dostarcza
on minimalny prad potrzebny do dziatlania czujnika (okoto 1 mA). W przypadku podtaczenia do linii
pomiarowej zrodta napigcia o znacznej rezystancji wyjsciowej (powyzej 50 Q) moze on jednak pogarszac
doktadno$¢ pomiaréw zawyzajac ich wynik. Aby tego uniknaé, nalezy wymontowa¢ z modutu drabinki
rezystancyjne (RP1, RP2) z rezystorami Rp, znajdujace si¢ na podstawkach wewnatrz modutu, jak pokazano
na rys. 5. Elementy te staja si¢ dost¢pne po otwarciu obudowy urzadzenia.



L] o
ar
o '
] 4 3
E o RP‘I‘L/
I%;_m
Q OI0 OO OO0 OO0 OO0 C OIO

Rys. 5. Lokalizacja drabinek rezystancyjnych RP1, RP2 wewnqtrz urzqdzenia

Innym rozwigzaniem moze by¢ obliczenie i zastosowanie odpowiednich poprawek kalibracyjnych A, B (patrz
rozdz. 5), badz tez zastosowanie zewngtrznego wtornika napigciowego. Przyktad takiego uktadu przedstawiono
narys. 6.

+
@] v
~ Linia wej§ciowa ¢
o—+ -~
Do czujnika Wzmacniacz operacyjny
Um
O

Rys. 6. Zewnetrzny wtornik napieciowy do eliminacji wpltywu Rp na pomiar napiecia

Na wejsciach modulu zastosowano elementy filtrujace zaktocenia, ktoére moga si¢ pojawi¢ przy wigkszych
dlugo$ciach przewodow polaczeniowych. Ponadto zastosowane procedury pomiarowe praktycznie eliminuja
z linii wej$ciowych przydzwigk sieciowy o czestotliwosci 50 Hz (poziom tlumienia ponad 30 dB).

W przypadku pracy w bliskiej obecnosci zrédet silnych zaburzen elektromagnetycznych (silniki elektryczne,
generatory pradu, nadajniki radiowe, telefony komoérkowe, urzadzenia iskrzace), efekt indukcji
elektromagnetycznej moze spowodowac powstanie zakldcen w mierzonym napigciu. Wplyw tych zaklocen
mozna zredukowac, stosujac nastgpujace srodki:

e zaplanowang tras¢ prowadzenia przewoddéw - oddalenie od zrodet zaklocen
e przewody ekranowane - eliminacja sprzezen polem elektrycznym,
o przewody skrecone (tzw. skretka) - eliminacja sprzgzen polem magnetycznym,
e pierScienie ferrytowe na przewodach - eliminacja zaktocen w.cz.
A UWAGA!

Wejscia modutu MPS-1 przewidziane sg do pomiaréw kategorii |, tzn. pomiaréw wykonywanych
w obwodach nie potaczonych bezposrednio z siecig elektroenergetyczng. Nie nalezy stosowac
modutu MPS-1 w pomiarach kategorii pomiarowej Il, 111, IV.

Do wejs¢ modutu nie nalezy doprowadzac¢ napie¢ ujemnych ani wyzszych niz 5V. Podtagczenie
napiecia powyzej 5V moze spowodowac btedne pomiary napie¢ z pozostatych wejs¢, a przy
napieciu ponad 12V moze nastgpi¢ uszkodzenie modutu.
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4.3 Pomiar temperatury czujnikami analogowymi TS-1

Modul MPS-1 zostal zaprojektowany do bezposredniego podtaczenia analogowych czujnikéw temperatury typu
TS-1 na bazie elementu LM 335. Najwazniejsze parametry tych czujnikoOw zestawiono w tab. 1.

Temperatura pracy -40 ... +100 °C
(sporadycznie: +100...+125 °C)

Doktadnos¢ pomiaru temperatury :

Niekalibrowana (przy 25 ° C) typ. 2 °C
Niekalibrowana (w zakresie -40...+100 ° C) typ. 4 °C
Kalibrowana 1-punktowo (25° C) (w zakresie -40...+100 ° C) typ. 1 °C
Kalibrowana 1-punktowo (25° C) (w zakresie +100...+125 ° C) typ. 2 °C
Nieliniowo$¢ 0.3°C...1.5°C

Tab. 1 Parametry czujnika temperatury typu TS-1

Napigcie wyjsciowe czujnika jest wprost proporcjonalne do temperatury wyrazonej w Kelvinach 1 wynosi ono
2,73 V przy temperaturze 0 °C. W temperaturze pokojowej napigcie czujnika TS-1 wynosi okoto 2,95 V.

Temperatura 7' zwigzana jest z napigciem U zalezno$ciami:
T.=U-100 [K]
T.=T,-273.15 [°C]

Producent czujnika LM 335 przewidzial mozliwos$¢ jego kalibracji przy pomocy potencjometru podiaczonego
to trzeciego wyprowadzenia (ADJ), jednak nie nalezy stosowa¢ tego rozwiazania przy wspotpracy z modulem
MPS-1. Potencjometr kalibracyjny bedzie pobierat nadmierny prad z linii pomiarowej i w rezultacie pogarszat
doktadno$¢ pomiaru. Zamiast tego zaleca si¢ zastosowac programowa kalibracj¢ linii pomiarowych za pomoca
wspotczynnikow A, B (patrz rozdz. 5).

Wyprowadzenia czujnikow LM 335 pokazano na rys. 7. Zacisk ,,—” nalezy podtaczy¢ do masy modutu L,
zacisk ,,+7 do linii wejsciowe] (wejscia pomiarowego). Pozostale wyprowadzenia nalezy pozostawic
niepodlaczone. Zaleca si¢ podtaczenie kondensatora blokujacego 100 nF do zaciskow +,- przy samym uktadzie
LM 335.

TO-92 S0-8 TO-46
Plastic Package Surface Mount Package Metal Can Package®
e 1] " s
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Rys. 7. Wyprowadzenia czujnikow LM 335

Czujnik LM 335 pobiera z linii pomiarowej prad zasilania okoto 1 mA. Przy bardzo dtugich (lub bardzo
cienkich) przewodach pofaczeniowych czujnika ich rezystancja moze skutkowa¢ wnoszeniem blgedu
pomiarowego (zawyzaniem wyniku pomiaru). Na rys. 8 pokazano wplyw rezystancji przewodow
polaczeniowych na btad pomiaru, a w tabeli 2 zestawiono orientacyjne maksymalne dlugosci przewodow
potaczeniowych.



Blad pomiaru temperatury spowodowany rezystancja przewoddw
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Rys. 8. Zaleznos¢ bledu pomiaru temperatury od rezystancji przewodow potqczeniowych czujnika TS-1

Przekrdj przewodu|Rez. przewoddw (Max. diugosé przewodow L...[m]

[mm’] RQ / m] A=05°C A=0.1°C
0,10 0,357 17 3

0,25 0,143 43 9

0,35 0,102 G0 12

0,50 0,071 85 17

0,75 0,043 128 2B

1,00 0,036 171 34

1,50 0,024 256 a1

250 0,014 427 85

Tab. 2. Maksymalne diugosci przewodow dla czujnika TS-1 (LM 335)

W przypadku stosowania innych czujnikéw temperatury (np. termopar lub czujnikow PT-100) nalezy
zastosowa¢ dodatkowe zewngtrzne wzmacniacze przeksztalcajace mierzony czynnik (napigcie
termoelektryczne lub rezystancj¢) w napigcie z zakresu pomiarowego MPS-1: 0...4.092 V. W takim przypadku
nalezy takze wprowadzi¢ odpowiednie poprawki kalibracyjne do przeliczenia warto$ci zmierzonego napigcia
na temperature¢ (patrz. rozdz. 5).

4.4 Pomiar temperatury czujnikami cyfrowymi TS-2D

Modut MPS-1 moze wspodtpracowa¢ z cyfrowymi czujnikami temperatury typu TS-2D, opartymi na elemencie
DS18B20. Czujniki te umozliwiaja pomiar temperatury w szerszym zakresie (-55...+125 °C) i z lepsza
doktadnoscia (£ 0,5 °C, krok 0,1 °C) w poréwnaniu do czujnikdw analogowych. Czujniki te nie wymagaja
kalibracji i moga pracowac z dtugimi przewodami doprowadzajacymi (do 100 m), bez pogarszania doktadnosci
pomiaru.

Wspoélpraca z czujnikami cyfrowymi wymaga wilaczenia w konfiguracji modutu MPS-1 opcji Czujniki
cyfrowe (patrz rys. 20). Mozliwa jest praca w dwoch trybach:
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e Linie wej$ciowe L1...L.16 dostosowane do obstugi czujnikéw cyfrowych. Do linii L1...L.16 moga by¢
przylaczone tylko czujniki cyfrowe TS-2D 1 nie jest mozliwy pomiar napig¢ ani temperatur z czujnikéw
analogowych. Wyniki pomiaréw z kazdego czujnika cyfrowego odczytywane sa co 16 sekund.

e Tryb potdéwkowy: linie wejsciowe L1...L8 dostosowane do obstugi czujnikéw cyfrowych, zas L9...
L16 — do czujnikéw analogowych. Do linii L1...L8 moga by¢ przytaczone wylaczni czujniki TS-2D,
ado L9...L16 moga by¢ dolaczone dowolne czujniki analogowe (np. napigcia, pradu, temperatury,
wilgotnosci). Wyniki pomiardéw z czujnikdéw odczytywane sa co 9 sekund.

Warto$ci temperatury zmierzone na czujnikach cyfrowych TS-2D przeliczane sa na skalg identyczna, jak
w przypadku analogowych czujnikow temperatury TS-1 (patrz p. 4.3).

A UWAGA!
Po wigczeniu lub wytgczeniu trybu obstugi czujnikow cyfrowych wymagany jest restart modutu.
Do momentu restartu wartosci zmierzone na liniach wejsciowych mogg by¢ nieprawidtowe.

Modul MPS-1 posiada mozliwo$¢ wykrywania 1 sygnalizowania awarii komunikacji z czujnikami cyfrowymi:
- zwarcie linii do masy sygnalizowane jest wskazaniem temperatury -273.2 °C (0 mV),

- rozlaczenie linii sygnalizowane jest wskazaniem temperatury 136,3 °C (4095 mV),

- wykrycie btgdu komunikacji z czujnikiem sygnalizowane jest wskazaniem temperatury —200 °C (732 mV).

Przewod doprowadzajacy czujnika mozna wydtuzaé, jesli wymagaja tego warunki instalacji. Zaleca sig
stosowanie w tym celu przewodu w postaci skretki komputerowej FTP lub UTP.

A UWAGA!

Przy wiekszych odlegtosciach (ponad 5 m) nalezy zastosowaé przewdd odpowiedni dla transmisji
cyfrowej, np. skretke komputerowg FTP kat. 5E. Oba wyprowadzenia czujnika powinny wtedy by¢
doprowadzone do modutu pomiarowego jedng parg skreconych przewodow.

W przypadku instalacji w miejscach o wysokim poziomie zakldcen elektromagnetycznych zaleca si¢
zastosowanie kabla ekranowanego, z ekranem dotaczonym do masy na obu koncach. Niewykorzystane
przewody skretki nalezy rowniez dolaczy¢ do masy, aby unikna¢ indukowania si¢ na nich zaklocen.

Maksymalna dlugo$¢ przewodu zalezy od warunkéw panujacych w miejscu instalacji (poziom zakldcen).
Z doswiadczenia wynika, ze przewod czujnika mozna wydluzy¢ zazwyczaj do 100 m, pod warunkiem
zastosowania skretki kat. SE. Wigksze zasiggi transmisji (do ok. 200 m) sa osiagalne po wymianie drabinek
rezystancyjnych RP1, RP2 (patrz rys. 4, 5) na mniejsze wartosci (np. 8x 1,5 kQ)

4.5 Pomiar pradu

Modut MPS-1 moze rowniez by¢ zastosowany do pomiaru natgzenia pradu statego. W takim przypadku nalezy
zastosowaé zewngtrzny rezystor bocznikujacy przetwarzajacy mierzony prad /m na napigcie Um z zakresu
0..4,092 V (por. rys. 9). Jego rezystancja oraz moc powinny by¢ dobrane zaleznie od wymaganego zakresu
pomiarowego, jak pokazano w tab. 3.

Zakres pomiarowy R, Maksymalna moc strat
0...4 mA 1000 Q 16 mW
0..20 mA 200 Q 80 mW
0...100 mA 40 Q 0,4 W
0..1 A 4Q 4 W

Tab. 3. Przyktadowe parametry rezystorow bocznikujqcych
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Rys. 9. Uktad do pomiaru natezenia prqdu z rezystorem bocznikujqcym

W przypadku duzych warto$ci Rb (powyzej 50 Q) nalezy uwzgledni¢ poprawke kalibracyjna na btad wnoszony
przez rezystor podciagajacy Rp (patrz rys. 4), wymontowaé drabinki rezystorowe RP1, RP2 z podstawek
wewnatrz modutu (rys. 5) lub zastosowaé zewngtrzny uktad wtérnika napigciowego (rys. 6).

4.6 Pomiar innych wielkosci

Modul MPS-1 moze réwniez by¢ zastosowany do pomiaru dowolnych wielko$ci fizycznych, pod warunkiem
zastosowania odpowiedniego czujnika, dajacego na wyjsciu napigcie z zakresu 0...4,092 V. Przyktady takich
pomiardw to:

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
pomiar zawarto$ci gazoOw w powietrzu,
pomiar PH wody,

pomiar ci$nienia,

pomiar sity nacisku,

pomiar natezenia o§wietlenia,

pomiar przyspieszenia.

W przypadku zastosowania czujnika o duzej rezystancji wyjsciowej (ponad 50 Q) rezystory podciagajace Rp
o wartosci 3,3 kQ (patrz rys. 4) moga zawyza¢ wynik pomiaru napigcia. Nalezy wtedy wymontowa¢ drabinki
rezystancyjne RP1, RP2 z modutu (rys. 5), wprowadzi¢ odpowiednio obliczone poprawki kalibracyjne A, B
(patrz rozdz. 5), badz tez zastosowac zewngtrzny wtdrnik napigciowy (rys. 6) niwelujacy wpltyw rezystora
podciagajacego Rp na zmierzona warto$¢ napigcia.

4.7 Wejscia licznikowe — pomiar czestotliwosci impulsow

Modut MPS-1 posiada cztery wejscia licznikowe (cyfrowe) oznaczone jako C1, C2, C3, C4. Moga one
pracowac¢ w jednym z dwoéch trybow: pomiaru czgstotliwosci impulséw lub zliczania liczby impulsow.

Liczniki C1,C3,C4 sa stale aktywne. Licznik C2 jest aktywny tylko wtedy, jesli wylaczono wyjscia PWM
(patrz p. 6.2). Liczniki wyzwalane sa opadajacymi zboczami impulséw TTL na wejSciach. Organizacje wejs¢
licznikowych oraz najprostszy sposob podlaczenia Zrodia impulsow (np. kontaktronu) pokazano na rys. 10.

A UWAGA!
Do wejs¢ licznikowych nie nalezy doprowadzac¢ napie¢ wyzszych niz 5 V. Przylaczenie wyzszego
napiecia moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie lub nawet uszkodzenie modutu.
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Rys. 10. Organizacja i podiqczenie linii licznikowej.

W trybie pomiaru czestotliwosci impulséw licznik zlicza impulsy wejsciowe. Co sekundg stan licznika jest
zapamigtywany 1 zaczyna on ponownie zliczanie od zera. Dzigki temu mozliwy jest pomiar czgstotliwosci
impulsow w zakresie 0...65 kHz (liczniki C1,C2) lub 0...1 kHz (liczniki C3,C4). Poniewaz pomiar jest
odczytywany co 1 sekundg, to jego rozdzielczos¢ wynosi 1 Hz. Nie jest mozliwy zatem pomiar czgstotliwosci
mniejszych od 1 Hz.

A UWAGA!
Do wejs¢ licznikowych C3, C4 nie nalezy przytaczaé zrédet impulsdéw o czestotliwosciach wyzszych
od 1 kHz, poniewaz moze to spowodowac niestabilng prace modutu.

4.8 Wejscia licznikowe — zliczanie impulséw

W trybie zliczania impulsow licznik startuje od warto$ci zerowej i1 nie jest on automatycznie kasowany.
W kazdym momencie mozliwe jest odczytanie jego stanu, tzn. liczby dotychczas zliczonych impulséw, oraz
wyzerowanie komenda przystana z komputera PC. Stany licznikéw C1...C4 sa zerowane po kazdym wiaczeniu
zasilania 1 restarcie modutu.

W tym trybie pracy mozliwe jest zliczanie bardzo rzadkich impulsow, o czgstotliwosciach mniejszych od 1 Hz,
jak np. impulséw z miernikéw przeptywu cieczy albo z licznikéw zuzycia energii elektryczne;.

4.9 Linie wyjsciowe

Modut MPS-1 posiada dwanascie linii wyjSciowych tranzystorowych typu ,otwarty kolektor” (OC),
oznaczonych jako O1...012. Moga one sterowaé obciazeniami pobierajacymi do 500 mA pradu (np. diodami
LED, zaré6wkami, cewkami przekaznikow itp.). Organizacj¢ linii wyj$ciowej 1 sposob podiaczania obciazenia
w postaci cewki przekaznika przedstawiono na rys. 11.

_ —
Peme QD A
[]] +
33 9
MPS-1 9
+ 01..012

D

il

Rys. 11. Organizacja linii wyjsciowej i przylqczanie obciqzenia
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W stanie wylaczonym na linii wyj§ciowe] pojawia si¢ napigcie zasilajace doprowadzone przez rezystor
podciagajacy 3,3 k). W stanie wlaczonym tranzystor zwiera lini¢ wyjsciowa do masy 1 na wyjsciu pojawia si¢
napigcie rzedu 0,5...1,4 V. Jezeli drugi koniec obciazenia jest przytaczony do dodatniego bieguna zasilania (tak
jak narys. 11), to w tym momencie obciazenie zostanie zasilone.

Dla celow kontroli prawidlowej pracy modulu poziomy napie¢ na liniach wyjsciowych sa stale mierzone
(w zakresie 0...45V) 1 moga by¢ odczytane przez komputer PC lub wys$wietlone na wyswietlaczu LCD (opcja).
Umozliwia to wykrycie nieprawidtowosci w obwodzie wyjsciowym (np. zwarcia lub odtaczenia obciazenia).

A UWAGA!

Z wyjscia zasilania ,+” modutu, dostepnego obok zaciskow linii wyjsciowych (patrz rys. 3) nie nalezy
pobieraC pradu wiekszego niz 0,5 A. W przypadku takiej potrzeby nalezy dotgczyé drugi koniec
obcigzenia bezposrednio do zrddta zasilania.

4.10 Wyjécia PWM

W trybie generacji PWM mozna nie tylko dwustanowo wiacza¢ i wylacza¢ obciazenia, lecz réwniez plynnie
sterowa¢ doprowadzona do nich moca zasilania. W ten sposob mozliwa jest np. regulacja predkosci obrotowe;j
silnika, temperatury grzalki, albo jasno$¢ swiecenia zaréwki.

Linie wyjsciowe O11, O12 moga pracowa¢ w trybie generacji impulsow o zmiennym wypetnieniu (PWM).
Impulsy generowane w ten sposob maja czgstotliwos¢ 21,6 kHz i wypehienie od 0 do 100%, zaleznie od
wartosci wpisanej do odpowiedniego rejestru wyjsciowego. Szeroko$¢ impulsOw nastawiana jest z 8-bitowa
rozdzielczos$cia, tzn. z krokiem 0,39%.

Wiaczenie generacji PWM powoduje jednoczes$nie wytaczenie licznika C2.

A UWAGA!
Nie nalezy przytgcza¢ obcigzen indukcyjnych do wyjs¢ PWM, poniewaz mogg one generowac
impulsy wysokiego napiecia i powodowac zaktdcenia lub nawet uszkodzenie modutu.

4.11 Linie komunikacji RS-232 / RS-485

Zaciski modutu oznaczone jako BUS A, B (patrz rys. 3) stuza do podiaczenia interfejsu RS-232 lub RS-485,
przez ktory odbywa si¢ komunikacja pomiedzy modutem a komputerem PC. Modut MPS-1 ma mozliwo$¢
pracy zardwno w trybie RS-232, jak i RS-485. Przelaczanie trybu pracy RS-232 / RS-485 odbywa si¢ za
pomoca zworek ZW1...ZW5 umieszczonych wewnatrz modutu MPS-1, tak jak opisano w punkcie 9.3.

A UWAGA!

W przypadku modutu MPS-1 wyposazonego we wbudowany konwerter LAN, linie komunikacji RS-
232 | RS-485 sg nieaktywne. W takiej wersji urzgdzenia komunikacja jest mozliwa tylko przez
gniazdo Ethernet wbudowanego konwertera LAN (szczegoty w Instrukcji obstugi konwertera LAN).

Przy potaczeniu przez port RS-232, linia A jest wyjsciem danych (TXD), a linia B jest wejsciem danych
(RXD) 1nalezy je podlaczy¢ bezposrednio do gniazda portu szeregowego COM w komputerze (lub w
adapterze USB/RS-232), zgodnie z numeracja stykow podana w tab. 4.

Linia A/TXD | B/RXD L

Nr wyprowadzenia 2 3 5
(gniazdo RS-232 9-stykowe)

Nr wyprowadzenia 3 2 7
(gniazdo RS-232 25-stykowe)

Tab. 4. Przytqczenie do portu szeregowego komputera w trybie RS-232
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Przy nawiazywaniu potaczenia RS-485, linie A 1 B nalezy podlaczy¢ do tak samo oznaczonych wyjsé
konwertera RS-232 / 485 (lub USB/RS-485) i zaciskéw RS-485 pozostaltych modutow.

W przypadku niektoérych konwerteréw RS-485 stosowany jest inny system oznaczen zaciskow: zaciskowi ,,A”
odpowiada linia ,,+”, a zaciskowi ,,B” - linia ,,-”.

Zacisk masy modutu L zaleca si¢ rowniez podlaczy¢ z masa pozostalych urzadzen (tzn. konwertera RS-485
1 ew. innych modutéw MPS-1).

4.12 Komunikacja przez sie¢ LAN (Ethernet)

Do nawiazania komunikacji przez sie¢ LAN wymagany jest odpowiedni konwerter RS-232 / LAN. Konwerter
ten moze by¢ dotaczony na zewnatrz modulu MPS-1 przez port RS-232, moze by¢ rowniez wbudowany do
modutu MPS-1 jako karta rozszerzen.

Ustawienia predkos$ci i1 trybu transmisji RS-232 konwertera LAN musza by¢ zgodne z konfiguracja modutu
MPS-1 ustawiona za pomoca przetacznikow DIP (patrz p. 8.1, tab. 10). Jezeli w module MPS-1 zainstalowany
jest wbudowany konwerter LAN, komunikacja przez port RS-232 1 RS-485 jest zablokowana 1 mozliwe jest
tylko polaczenie przez sie¢ LAN (Ethernet). Szczegdty funkcjonalnosci konwertera LAN opisane sa w jego
oddzielnej instrukcji obstugi.

5. Kalibracja linii pomiarowych

Wyniki pomiaréw napi¢¢ na liniach wejsciowych moga zosta¢ poddane poprawkom kalibracyjnym przed ich
jakimkolwiek wykorzystaniem. Poprawki kalibracyjne uwzgledniane sa wedlug wzoru:
u,=0U0,- A +B
1000

gdzie : Uk : napigcie po kalibracji, dostgpne jako wynik pomiaru,
U : napigcie zmierzone bezposrednio na wejsciu modutu,
A, B : wspotczynniki kalibracyjne z zakresu —32767...+32767
Wspotczynniki kalibracyjne ustalane sa oddzielnie dla kazdej linii pomiarowej. Zastosowanie dwoch
wspotczynnikow A4, B umozliwia dwupunktowa kalibracje. Mozna je obliczy¢, rozwiazujac uklad dwoch
réwnan liniowych z dwoma niewiadomymi :

A

L U +B=U

1000 ml k1
A

~_.U ,+B=U

1000 m2 k2

gdzie (Uni ,Ux) (U ,Uko) sa to dwa punkty kalibracyjne.

Innym zastosowaniem poprawek kalibracyjnych jest przeksztalcanie wynikow pomiardw z rdéznego typu
czujnikéw. Przyktady takich rozwiazan przedstawiono w tab. 5.

Zastosowanie Wielko$¢ mierzona Um Uk
omiar napiecia 0...10 V U=0V 0000 mV 0
Dzielnik napigciowy 4:10 U=10V 4000 V 10000

15 kQ /10 kQ,

A=2500, B=0
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IPomiar pradu do 100mA [=0 mA 0000 mV 0

Ry=40 Q, A=25, B=0 =100 mA 4000 mV 100
[Pomiar pradu do 1000mA [=0 mA 0000 mV 0
Ry=4 Q, A=250, B=0 [=1000 mA 4000 mV 1000
[Pomiar wilgotnosSci RH=0 % 1000 mV 0
(cz121151<01’1§=T_s5-()2D) RH=100 % 3000mV | 100
[Pomiar wilgotnos$ci RH=0 % 800 mV 0
(czujnik RHTS-2D-70C)
A=32, B=-26
RH=100 % 3900 mV 100

Tab. 5. Zastosowanie poprawek kalibracyjnych do przeksztatcania wynikow pomiaru

6. Funkcje sterowania
Modut MPS-1 moze sterowa¢ liniami wyjsciowymi O1...012 na dwa sposoby :

e sterowanie lokalne (autonomiczne) — polega na samodzielnym ustawianiu standw wyj$¢ na podstawie
zaprogramowanych kryteriow i aktualnych wynikoéw pomiaréw na liniach wejsciowych,

e sterowanie zdalne z komputera PC — polega na realizacji komend przystanych z komputera,
ustawiajacych konkretne stany wyj$¢ modutu MPS-1.

Sterowanie autonomiczne musi by¢ uaktywnione i zparametryzowane podczas konfiguracji modutu (patrz
rozdz. 10). Decyzje sterujace podejmowane sa co sekundg, po wykonaniu pomiaréw na wszystkich liniach.
Jezeli uaktywniono kalibracje linii pomiarowych (patrz rozdz. 5), to przy sprawdzaniu warunkow sterujacych
brane sa wyniki pomiarow z uwzglednieniem poprawek kalibracyjnych; w przeciwnym wypadku — pod uwage
brane sa bezposrednio surowe wyniki pomiarow.

6.1 Autonomiczne sterowanie wyjsciami dwustanowymi

Dla kazdego wyjscia mozna uaktywni¢ dwa warunki: wlgczania (poziom niski na wyjsciu) 1 wylaczania
(poziom wysoki na wyjsciu). Warunek jest spetniony, gdy pomiar ze wskazanej linii wejsciowej lub funkcja
(suma, roznica albo iloczyn) pomiaréw na dwoch liniach wejsciowych przekracza ustalony prog.

Warunek wlaczajacy moze ustawi¢ wyjscie na 3 sposoby :

e ciagle w stan niski (na stale, az do spelnienia warunku wylaczajacego),

e impulsowo : ustawienie w stan niski na czas T1 sekund (1...255),

e cyklicznie : ustawianie w stan niski na czas T1 sekund (1...255) z okresem powtarzania T2 (1...255 s).

Warunek wylaczajacy ustawia wyjscie w stan wysoki.

Przyktadowe, mozliwe do skonfigurowania warunki sterujace wyj$ciami w trybie autonomicznym :
1. Jesli TI1>30°C,  wiacz wyjscie OS.
Jesli T1<25°C,  wylacz wyjscie OS5 (histereza).
2. Jesli U2>3.56V, wlacz wyjscie O3 na 3 sekundy (wiqczanie impulsowe).
Jesli U3<2.341V, cyklicznie wiaczaj O7 na 2 sekundy co 10 sekund (wlqczanie cykliczne).
4. Jesli T5-T4>5°C, wlacz wyjscie O1,
Jesli  T5<10°C,  wylacz wyjscie Ol (warunek roznicowy).
Jesli UI+U2<5V, wilacz wyjscie O2 (warunek sumacyjny).
6. Jesli CNTI1*U1>4700, wlacz wyjscie O3 (warunek iloczynowy).

[98)

9]
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6.2 Autonomiczne sterowanie wyjsciami PWM

Jezeli opcja generacji PWM zostata uaktywniona w konfiguracji modutu, to mozna réwniez ustawic zaleznosci
sterujace wypehieniem szerokos$ci impulséw na wyjsciach PWM.

Wspotczynnik wypetnienia P jest wielkos$cia w zakresie od 0 (stale poziom niski) do 255 (stale poziom wysoki)
1 moze by¢ regulowany zgodnie z jednym ze wzorow:

C
1000 °
C C C
P=— U.+U)+D P=——(U.-U)+D P=——(U.-U)+D
1000 @. 2 1000 ©.-u) 1000 ©.-U,)

gdzie: C, D : zaprogramowane wspotczynniki (-32767...32767),
Ui, Uy — zmierzone napigcia [mV] na wskazanych liniach wejsciowych.

Pierwszy wzor okresla sterowanie na podstawie wyniku pomiaru z jednej linii, a dalsze trzy - na podstawie
funkcji (suma, réznica lub iloczyn) wynikéw z dwoch linii. Jezeli obliczona wartos¢ P>255, do PWM
wpisywana jest warto$¢ maksymalna (255). Jezeli P<0, do PWM wpisywana jest warto$¢ minimalna (0).

Przyktadowe, mozliwe do skonfigurowania zalezno$ci sterujace wyjsciami PWM w trybie autonomicznym:

P =-0.056 * Ul +25 P=0.1* (U7+US8) + 3
P =0.5* (U5-U3) - 20 P =0.001 * (CNT1*U9) — 100

6.3 Zdalne sterowanie z PC

Niezaleznie od sterowania autonomicznego, w kazdej chwili podtaczony komputer PC moze wysta¢ do modutu
komendg ustawienia dowolnej linii w okre§lony stan. Jednak jezeli dla tej samej linii okreslono warunki
sterowania autonomicznego, to stan ustawiony przez PC bedzie trwatl tylko do momentu spetnienia warunku
sterowania autonomicznego. Dotyczy to zarowno wyjs¢ dwustanowych, jak 1 wyj§¢ PWM.

6.4 Rejestracja wynikdw pomiarow w pamieci FLASH

Modut MPS-1 w specjalnym wykonaniu (ozn. MPS-Logger) ma mozliwo$¢ rejestracji wynikow pomiaréw we
wlasnej, wbudowanej pamigci FLASH. Rejestracja w takim przypadku odbywa sig¢ bez udziatu komputera PC —
moze on by¢ odlaczony od urzadzenia. Zarejestrowane wyniki pomiardOw sa przechowywane w pamigci
urzadzenia (réwniez po wylaczeniu zasilania) i moga by¢ odczytane za pomoca dedykowanej aplikacji.
Szczegobly dziatania tej funkcji zostaty opisane w oddzielnej Instrukcji obstugi modutu MPS-Logger.

7. Wspétpraca z wyswietlaczem LCD

Modut MPS-1 moze wspotpracowaé z wyswietlaczem LCD przytaczonym przez gniazdo JLCD pokazane na
rys. 12. Dostep do gniazda jest mozliwy po odkreceniu czterech wkretow 1 zdjeciu gornej czgsci obudowy.

Z poziomu modutu MPS-1 obslugiwane sa standardowe wyswietlacze alfanumeryczne rozmiaru 2x16 lub 4x20

znakow, zgodne z kontrolerem Hitachi HD 44780. Na rys. 12 pokazano lokalizacj¢ gniazda LCD (JLCD) oraz
potencjometru regulacji kontrastu (P1) wyswietlacza, ktore sa dostgpne po otwarciu obudowy modutu.
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Rys. 12. Gniazdo wyswietlacza LCD

Funkcje poszczegbdlnych wyprowadzen gniazda JLCD opisano w tab. 6.

Nr wyprowadzenia Sygnal

1 GND
2 VCC
3 Sterowanie kontrastem
4 RS
5 RW (staty poziom niski)
6 E

7...10 Niewykorzystane

11...14 D4..D7
15 VCC (zasilanie pod§wietlania)
16 GND

Tab. 6. Sygnaly sterujqce wyswietlaczem LCD

A UWAGA!

Jezeli zastosowany wyswietlacz LCD wyposazony jest w podswietlenie LED, nie moze on pobieraC zbyt
duzego pradu zasilania z modutu MPS-1. W takich sytuacjach zaleca sie przytaczenie zasilania
podswietlenia przez rezystor 10 Q.

7.1 Autonomiczne sterowanie LCD

Modul MPS-1 moze samodzielnie sterowa¢ wyswietlaczem LCD i1 wyswietla¢ na nim np. wyniki pomiarow
temperatury z wybranych linii. Jezeli ta opcja jest uaktywniona w konfiguracji, to co sekundg na wyswietlacz
LCD wysylany jest tekst zaprogramowany w konfiguracji modulu. W tekscie tym, oprocz standardowych
znakow ASCII, liter i cyfr, moga znalez¢ si¢ kody zmiennych. Przed wysSwietleniem sa one zamieniane na
liczbowe reprezentacje wynikéw pomiardw, zawartosci rejestrow itp. W ten sposéb mozna roéwniez umieszczac
kody komend sterujacych wyswietlaczem.

7.2 Kody zmiennych

Kody zmiennych stuza do wyswietlania na wyswietlaczu LCD zawarto$ci rejestrow modutu (tzn. wynikow
pomiaréw, stanéw wejs¢ 1 wyjs¢ itp.) w sposob ustalony przez Uzytkownika. Kody zmiennych maja postaé
sekwencji dwoch liczb. Pierwsza liczba oznacza kod komendy, a druga — jej parametr. Znaczenie kodow, oraz
kilka przykladéw ich zastosowania, zestawiono w ponizszych tab. 7 1 8. Kody przedstawiono w notacji liczb
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szesnastkowych (np. $1B) oraz w notacji dziesigtnej (np. #27). Wyswietlane wyniki pomiarow sa uwzgledniaja
poprawki kalibracyjne, jesli w konfiguracji modutu wtaczono ta opcjg.

Kod Parametr Dzialanie
$1A | $80-linial, $CO-linia2, $94-linia3, $D4-linia4, Wysyta komende¢ do wyswietlacza LCD. Zaleznie
#26 | SFE- inicjalizacja LCD oraz inne, zgodnie ze od komendy, czas realizacji moze by¢ relatywnie
specyfikacja wyswietlacza LCD [7] dtugi (do 100 ms).
$1B [$01...$10 — numer linii wejsciowej 11...116 Wyswietla temperaturg w °C zmierzona
#27 |#01...#16 czujnikiem LM 335 w pelnej postaci
(6 znakéw na LCD)
$1C |[$01...$10 — numer linii wejsciowej I11...116 Wyswietla temperaturg¢ zmierzong w °C
#28 |#01...#16 czujnikiem LM 335 w najkrétszej mozliwej
postaci (4-6 znakow na LCD)
$1D |$01...$28 — numer rejestru 1/O Wyswietla zmierzone napigcie
#29 | #01...#40 (5 lub 6 znakéw na LCD)
$1E |$01...$28 — numer rejestru 1/0 Wyswietla dziesigtnie warto$¢ rejestru
#30 | #01...#40 (4 lub 5 znakoéw na LCD)
$1F | $01...$0C — numer wyjscia sterujacego O1...012 | Wyswietla stan wyjscia (znak 0 Iub 1)
#31 |#O1...#12 0: wyjscie wylaczone,
1: wyj$cie wiaczone
$19 [$01...804 — numer wejscia licznikowego C1...C4 | WySwietla stan wejscia (znak 0 lub 1)
#25 | #01..#04 0: wejscie rozwarte (stan wysoki),
1: wejscie zwarte (stan niski),

Tab. 7. Znaczenie kodow zmiennych LCD

Sekwencja | Dzialanie Wyswietla na LCD
#26SFE Inicjalizacja i czyszczenie pamigci LCD (~100 ms) Puste pole
#26$C0 Skok do drugiej linii wyswietlacza (~10 ms)
#27#01 Wyswietla temperatur¢ zmierzona na czujniku LM 335 podtaczonym 25,3
do linii wejsciowej L1 - 4,1
109,8
#28#10 Wyswietla temperatur¢ zmierzona na czujniku LM 335 podtaczonym | 25, 3
do linii wejsciowej L10 w najkrotszej mozliwej postaci -4,1
109,8
#29#02 Wyswietla warto$¢ napigcia zmierzong na linii L2 [V] 3,056
#30#02 Wyswietla warto$¢ rejestru odpowiadajaca linii L2 3056
Tab. 8. Przyktadowe wywotania kodow zmiennych LCD
Parametry komend #27, #28, #29, #30 moga by¢ nastgpujace :
#01..#16 : pomiary linii wejsciowych I1...116,
#17..#20 : stan licznikow C1...C4,
#21..#32 : napigcia na liniach wyjsciowych O1...012,
#33 : pomiar napigcia zasilania modutu,
#34 : pomiar napigcia Vcc modutu.

8. Konfiguracja modutu

Modut MPS-1 konfigurowany jest sprzgtowo, za pomoca przetacznika DIP, oraz programowo -—
z wykorzystaniem komputera PC i oprogramowania konfiguracyjnego (patrz rozdz. 10).

8.1 Przetagcznik konfiguracyjny DIP

Przetacznik DIP (rys. 13) dostgpny jest przez tylna szczeling obudowy i umozliwia wybdr adresu modutu
1 predkosci transmisji. Ustawienia zmienia si¢ za pomoca szesciu przetacznikow dwustanowych.
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Rys. 13. Przelqcznik konfiguracyjny DIP

Przetaczniki 1,2,3,4,5 stuza do wyboru adresu Modbus modutu, tak jak pokazano w tab. 9.

2 3 4 S | Wybrany tryb pracy
Protokol Modbus, adres=1 (*)

Protokét Modbus, adres=2

Protok6t Modbus, adres=3

Protokét Modbus, adres=4

Protok6t Modbus, adres=5

Protokét Modbus (adresy kodowane binarnie)
Protok6t Modbus, adres=30

Protokét Modbus, adres=31

Zarezerwowane

[0)
[0)

Q1 O] |9~

QIO |O|C

0) 0|0
0|0 0|0

_ = przelacznik w pozycji ,,OFF”
O - przetacznik w pozycji ,,ON”
(*) Ustawienie fabryczne
Tab. 9. Opis przetqcznikow DIP 1...5

Przetacznik nr 6 (pierwszy po prawej stronie) umozliwia wybdr protokotu komunikacji Modbus ASCII /
Modbus RTU, tak jak pokazano w tab. 10.

6 Protokot Predkos$¢ transmisji
(OFF) | Modbus ASCII {9600 bps, 7N2 (*)
O (ON) Modbus RTU  [9600 bps, 8N1
(*) Ustawienie fabryczne
Tab. 10. Opis przelqcznika DIP 6

8.2 Programowa konfiguracja modutu

Konfiguracja modutu MPS-1 odbywa si¢ z wykorzystaniem programu konfiguracyjnego opisanego
w rozdz. 10. Program ten jest uruchomiony na komputerze PC podiaczonym przez interfejs RS-232 lub RS-
485. Podczas konfiguracji uzytkownik definiuje ustawienia ogoélne modulu (wprowadzanie poprawek
kalibracyjnych, autonomiczne sterowanie liniami wyjSciowymi i wyswietlaczem LCD, wiaczenie PWM na
wyjSciach O11, O12) oraz ustala parametry kalibracyjne 1 warunki sterowania dla poszczegodlnych linii, a takze
teksty wysytane na wyswietlacz LCD.

Konfiguracja przechowywana jest w nieulotnej pamigci EEPROM w jednostce sterujacej modutu. Ustawienia
sa pamigtane w module po wylaczeniu zasilania przez co najmniej 10 lat.

8.3 Ustawienia poczatkowe

Modut MPS-1 w etapie produkcji konfigurowany jest ustawieniami zestawionymi w tabeli 12.
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Parametr Ustawienie
Protokot komunikacji Modbus ASCII
Adres modutu 1
Predkos$¢ transmisji 9600 BPS
Wprowadzanie poprawek kalibracyjnych wylaczone
Autonomiczne sterowanie LCD wylaczone
Autonomiczne sterowanie liniami wyj§ciowymi wylaczone
Generowanie PWM na O11, O12 wytaczone
Tryb pracy licznikow C1,C2,C3,C4 pomiar czgstotliwosci
Wspdtczynniki kalibracyjne A=1000, B=0
Sterowanie PWM wylaczone

Tab. 12. Fabryczne ustawienia MPS-1
Tre$¢ komunikatow wyswietlanych na LCD jest poczatkowo zaprogramowana jako:

#26380*MPS—-1* T1=#28#01#67 #26SCOULl=#294#01#32U2=#294#02#32
#26394U3=#29#03#32U4=#29#04#32 #26SD4UL=#29405#32U6c=#294#06#32

9. Polaczenia komunikacyjne

Modul MPS-1 moze wykorzystywa¢ do potaczenia komunikacyjnego zaro6wno interfejs RS-232, jak i RS-485.
Wybor wihasciwego interfejsu odbywa si¢ przez przelaczenie elementéw wewnatrz modutu (patrz p. 9.3).
Istnieje rowniez mozliwos¢ komunikacji z modutem MPS-1 przez sie¢ komputerowa Ethernet, pod warunkiem
wykorzystania odpowiedniego konwertera LAN (patrz p. 4.12).

W przypadku polaczenia kilku modutéw MPS-1 za pomoca interfejsu RS-485 poszczegdlne moduty sa
rozrozniane (adresowane) na podstawie ustawien przetacznika konfiguracyjnego DIP (patrz p. 8.1).

A UWAGA!

W przypadku modutu MPS-1 wyposazonego we wbudowany konwerter LAN, linie komunikacji RS-
232 | RS-485 sg nieaktywne. Do zaciskdw A,B urzadzenia nie powinny by¢é dotgczane Zadne
przewody. Komunikacja z modutem MPS-1 w takim wykonaniu jest mozliwa tylko przez gniazdo
Ethernet wbudowanego konwertera LAN (szczegdty w Instrukcji obstugi konwertera LAN).

Podczas taczenia modutow MPS-1 z innymi urzadzeniami nalezy stosowac¢ elementarne zasady bezpieczenstwa
obowiazujace dla urzadzen elektronicznych:

e instalacj¢ nalezy wykonywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed gromadzeniem si¢ tadunkow
elektrostatycznych (np. uziemiona mata antystatyczna, pasek antystatyczny na nadgarstek),

e potencjaly mas wszystkich urzadzen musza by¢ wyréwnane — nalezy zwroci¢ na to szczegdlna uwage przy
uziemianiu badZ zerowaniu poszczegdlnych elementdw instalacji elektryczne;,

e nalezy polaczy¢ ze soba masy wszystkich urzadzen wchodzacych w sklad instalacji (moduty MPS-1,
konwerter RS-485, komputer PC). Nie dotyczy to zastosowania konwertera RS-485 lub RS-232
z galwaniczng izolacja obwodow.

9.1 Interfejs RS-232

Interfejs RS-232 umozliwia bezposrednie dotaczenie do portu COM komputera PC jednego modulu MPS-1,
ktory znajduje si¢ w niewielkiej odleglosci (do 15 metréw). Poniewaz w przypadku komputera z dostgpnym
fizycznie portem COM nie jest wymagany wtedy zaden konwerter, jest to najprostsze rozwigzanie w przypadku
instalacji z jednym tylko modutem pomiarowym.
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Potaczenie RS-232 nalezy wykonywa¢ zgodnie ze schematem na rys. 14. Zaleca si¢ stosowanie przewodu
ekranowanego, z koncami ekranu po obu stronach dolaczonymi do masy, aczkolwiek nie jest to konieczne.

+ - B A + - B A
Z4S BUS Zus BUS

S PHP SIS

Lo T e e e A |
—4m—4m—4m—4

Sty St
DB? fenskie DB25 zenskie 2

Rys. 14. Polqczenie do portu RS-232 komputera PC - gniazdo 9-stykowe lub 25-stykowe

Jezeli komputer nie posiada portu szeregowego RS-232, mozna zastosowa¢ odpowiedni adapter (konwerter)
interfejsow USB — Serial (USB-COM).

9.2 Interfejs RS-485

Magistrala RS-485 umozliwia potaczenie ze soba wielu modutow MPS-1 w jeden system pomiarowy
o znacznie wigkszej liczbie linii. Ponadto umozliwia ona przesylanie informacji na duze odlegtosci (do 1 km)
1 w obecnosci silnych zaktocen. Jednak do polaczenia RS-485 z komputerem PC wymagany jest konwerter
RS-232 / RS-485 albo USB / RS-485.

Potaczenie RS-485 nalezy wykonywaé skrecona para przewoddéw (tzw. skretka). Linie oznaczone jako A, B
nalezy polaczy¢ z identycznie oznaczonymi wyprowadzeniami pozostatych urzadzen. Magistrala RS-485
powinna mie¢ topologig ,,punkt-punkt” (jak pokazano na rys. 15), nalezy unika¢ topologii typu ,,gwiazda”.

Poczatek 1 koniec magistrali nalezy zaterminowac rezystorami RT o rezystancji zblizonej do rezystancji
charakterystycznej zastosowanej skretki (np. 100 Q). Jest to szczego6lnie istotne w przypadku bardzo dhugiej
linii RS-485. Nalezy ze soba polaczy¢ zaciski masy wszystkich urzadzen podiaczonych do wspolnej magistrali
RS-485, aby wyréwnaé potencjaly mas. Zaleca si¢ rowniez zastosowanie ekranowanej pary przewodow
z ekranem uziemionym na obu koncach.

Zasilanie g
w
A A
popc |9 A /@ ﬂ
]
B b &l LR RT
s a \ e e e F
| | |
A B A B A B
Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3

Rys. 15. Schemat polqczenia RS-485 z konwerterem RS-232 / RS-485
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9.3 Wybor interfejsu RS-232 lub RS-485

Wybdr pomigdzy interfejsem RS-232 a RS-485 odbywa si¢ przez przelaczenie zworek ZW1, ZW2, ZW3 oraz
ZW4, ZWS, dostgpnych po otwarciu obudowy modutu i po wytaczeniu zasilania. Rozmieszczenie
odpowiednich elementéw pokazano na rys. 16.

’ MPS'1 V1 .7+ ZWH1

ZW2
ZW3

Q + \f;rl I |
[ o
@)

ﬁuﬁ) e

QIO OO OO0 © OO0 OO0 © OO
Rys. 16. Lokalizacja zworek przelqczajqcych interfejsy: RS-232 i RS-485

4W5

Aby ustawi¢ modul w tryb pracy z interfejsem RS-232 (patrz rys. 16A), nalezy:
o zalozy¢ zworki ZW1, ZW2, ZW3 tak, aby potaczy¢ ze soba odpowiednie punkty,
o zdjac¢ zworki ZW4, ZWS5 (roztaczy¢ ze soba odpowiednie punkty).

Aby ustawi¢ modut w tryb pracy z interfejsem RS-485 (patrz rys. 16B), nalezy:
o zdja¢ zworki ZW1, ZW2, ZW3 tak, aby roztaczy¢ ze soba odpowiednie punkty,
o zalozy¢ zworki ZW4, ZWS5 (potaczy¢ ze soba odpowiednie punkty).

Zdejmowanie i zakladanie zworek nalezy wykonywac¢ przy wylaczonym zasilaniu urzadzenia.

SITI® PI2B 1= M0 ¢ SHEH® SIRID CASH0 NS ¢

ErrTY -

AL LAE]

L TR

8le Blo

L I 21819 @16 MBS O
Rys. 16A. Ustawienie komunikacji RS 232 Rys. 16B. Ustawienie komunikacji RS-485

9.4 Interfejs Ethernet — dotgczenie do sieci LAN

W module MPS-1 z wbudowanym konwerterem LAN dostgpne jest standardowe gniazdo RJ-45 do potaczenia
z siecig Ethernet (transmisja 100BASE-TX lub 10BASE-T). W takim przypadku dost¢p do urzadzenia mozliwy
jest tylko przez sie¢ LAN, bez mozliwos$ci polaczenia przez RS-232 lub RS-485.

Sposob konfigurowania programéw do komunikacji z modulem MPS-1 przez sie¢ LAN opisano w rozdz. 13.
Wigcej informacji na temat takiego potaczenia mozna znalez¢ w oddzielnej Instrukcji obstugi konwertera LAN.
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10. Program Konfiguracja MPS-1

Program Konfiguracja MPS-1 stuzy do ustawiania funkcji modulu MPS-1 podiaczonego do komputera PC
z systemem Windows. Po uruchomieniu programu ukazuje si¢ jego gtéwne okno, pokazane na rys. 17.

#1 Konfiguracja MPS-1 E3
COM: || (1 )BP5:|95EID(2) Poracz (4) | Diagnostkamoduru | Ust agane |
Adres Madbus: IE) Odczytsi CFG zmodubu | Odeaptsi CFG zpiku | Kalbracie |
Potaczenie TCRAP [~y 0is2 CFG do moduhy | Zapisz CFG do pliku | Steraw, |:|1-|:|4|
|

. ’—(51
Adres [P Odczyt porniardews L1...L4 Sheraw, EIE-EIE|
Hr portu | Ster, 09012

L1 L2 L3 L4

Steraw, Ptk

Opcje zaawansowane - bezpogredni dostep do rejestrdw MPS-1

EEFROM :

ADR 1] ODCEYTal |0 Zapisz

Rejestr 0 ||:|

LEECIO ODCZYTA]

Rejestr .

iy 1] ODCZY'TA) |0 Zapisz
Tekst -
LEDS | Wl griet]

|n |n |n |n .

Rys. 17. Gtowne okno programu Konfiguracja MPS-1

Na poczatku pracy programu nalezy ustawi¢ wlasciwe parametry komunikacji z modutem:

e numer portu COM, do ktoérego podtaczony jest modut (1),
e predkos¢ transmisji: 9600 bps (2),
e adres MODBUS (3) modutu (1...31, typowa wartos¢: 1) — zgodny z ustawieniami przet. DIP (p. 8.1).

Ustawienia adresu (3) 1 predkosci (2) musza by¢ zgodne z ustawieniem przetacznikow konfiguracyjnych DIP
modutu (patrz p. 8.1). Przetacznik DIP 6 musi by¢ ustawiony w pozycji OFF (tryb Modbus ASCII).

Opcja: Polaczenie TCP/IP (5) oraz pola: Adres IP, Nr portu przeznaczone sa do nawigzywania potaczenia
z modutem przez sie¢ LAN, zamiast przez port RS-232 lub RS-485. Komunikacje w tym trybie opisano w
rozdz. 13.

Po wprowadzeniu wtasciwych ustawien nalezy wcisnaé przycisk Polgcz (4). Jezeli wybrany port COM jest
dostepny w systemie i nie jest aktualnie zajety przez inny program, nie powinien pojawic si¢ zaden komunikat
o btedzie. Od momentu nawiazania potaczenia mozna korzysta¢ ze wszystkich opcji programu :

Odczytaj CFG 7 modutu : odczytuje calg konfiguracj¢ podtaczonego modutu do pamigci komputera,
Odczytaj CFG 7 pliku : odczytuje do pamigci konfiguracje z pliku na dysku komputera,

Wpisz CFG do modutu : przesyta konfiguracje z pamigci komputera do modutu MPS-1,

Zapisz CFG do pliku : zapisuje na dysk konfiguracje przechowywana w pamigci komputera.
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Opcja Diagnostyka modutu odczytuje podstawowe informacje diagnostyczne (rys. 18).

MP51CFG E

Whersja = w11
SH=ADZDBADADTIE
I==00

Wie=00

FLASH SLIk =00
EE_Sl=D4

wersj¢ Firmware procesora modutu,

numer seryjny (SN) modutu,

status napiec¢ zasilania (UZ, Vcc) modutu (00=napigcie prawidtowe,
01=napigcie za niskie, 02=napigcie za wysokie),

sumg kontrolng pamigci FLASH (powinna by¢ rowna 00),

sumg kontrolna pamigci EEPROM (powinna by¢ stata, jesli od chwili

ostatniego odczytu diagnostyki nie zmieniano konfiguracji modutu).

Rys. 18. Okno z odczytanymi informacjami diagnostycznymi

Opcja Odczyt pomiarow I1...14 rowniez stuzy do celéw diagnostycznych i odczytuje ona aktualne wyniki
pomiardéw z linii wejsciowych L1...L4. Sa one nast¢pnie wyswietlane w polu (6), tak jak na rys. 19.

il 12 13 14

|3.U‘|2 |4.092 |4.092 |4.092 Y

|28 |135 |135 |135 C

Rys. 19. Wskazniki stupkowe wynikow pomiarow z linii L1...L4

Opcja Ust. ogdlne otwiera okno z ustawieniami ogdlnymi catego modutu MPS-1 (rys. 20).

Ustawienia ogdlne E

Tekszt na LCD:

\Worowadzanie poprawek kalibracyinpch [ whaczone
Autonomiczhe wedwietlanie LCD | whaczone

Autonomiczine sterowarnie iniami weigciowemi [ whaczone

8 czujh. cyfrowych + 8 analogowych | whaczone

Blokowanie logowania wejgciem C1 [ whaczone

¢ Czestotiwodc
Liczrik C1 € Zliczanie imp.
[ nasycanie mas.

¢ Czestotiwodd

Generowanie PYWM [~ whaczone Licznik Cz2 © Zliczanie imp.

Cazuiniki cyfrowe [ whaczone
¢ Czestothwodic
Licznik C3 © Zliczanie imp.
| hasycanie mas.

' Czestotiwoic
Licznik C4 © Fliczanie imp.
[ nasycanie max,

4

HEEFB0MMPS-17 T1=H2880NC #263C0U0 =H294807 U2=H29H02 H2E$9403=H29403 U 4=H2340.

b

Humer zemjry |.-'-"-.IJ2D BADS073E

Kody ...

k. E Cancel

Rys. 20. Okno ustawien ogolnych modutu MPS-1
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W oknie tym mozna :

e aktywowac poszczegdlne funkcje autonomiczne modutu,
e ustalac tekst wyswietlany na LCD w trybie autonomicznym.

Zaznaczenie opcji Czujniki cyfrowe wilacza obstuge czujnikéw cyfrowych typu TS-2D (patrz p. 4.4) na

liniach wejsciowych L1...L16.

Jesli dodatkowo bedzie zaznaczona opcja 8 czujn. cyfrowych + 8 analogowych, to modul bedzie pracowat
w trybie polowkowym: linie L1...L8 beda dostosowane do czujnikéw cyfrowych, za§ L9...L16 — do

czujnikow analogowych, lub do pomiaru napigcia.

Dla licznikéw C1...C4 mozna wybiera¢ tryb pracy (pomiar czestotliwosci lub zliczanie impulsow), a takze
wlacza¢ nasycanie na maksymalnej wartoS$ci (65535) licznika po przekroczeniu jego zakresu zliczania.

Opcja Kalibracje umozliwia wlaczenie poprawek kalibracyjnych dla pomiaréw z linii L1...L16 (patrz rozdz. 5)

oraz wprowadzenie wspotczynnikow A4, B dla kazdej linii (rys. 21).

Opcja Sterow. PWM umozliwia skonfigurowanie zalezno$ci autonomicznie sterujacych liniami wyjsciowymi

‘Wprowadzanie poprawek kalibracyinpeh [~ 'waczone
Linia |1 A=|1DDD B=|D
Linia 12 A=|1DDD B=|D
Linia |3 A=|1DDD B=|D
Linial4 4=]1000 B=|0
Linia |5 A=|1DDD B=|D
Linia |6 A=|1DDD B=|D
Linia |7 A=|1DDD B=|D
Linialg 4=]1000 B=|0 yee 100058 [1V]
Linialg 4=]1000 B=|0 BTRTCACITET
Lina 10=[1000 [0 -32767<B< 32767
Liria |17 4=]1000 B=|0
Linia1124=]1000 B=|0
Linial13A=|1UUU B=|U
Linial14A=|1DDD B=|D
Linial15A=|1DDD B=|D
LiniaI1EA=|1DDD B=|D
Cancel |

Rys. 21. Okno wspotczynnikow kalibracji linii pomiarowych

PWM (patrz p. 6.2), tak jak pokazano na rys. 22.

Sterowanie wyjgciami P'WM | x|

Autonamiczne sterowanie liniami wyigciowymi [~ whaczone

Gemerowarie Pt [ whaczone

& zamo

F'\a\‘fwn[mnl':IE2 =1 [2 ::" NRC
=

1000

I— &+ samo
62
PwM2012) = [l [+ ;* N
1000 P
Cancel |

Rys. 22. Okno ustawien automatycznego sterowania PWM
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Opcje Sterow. 01-04, 05-08, 09-012 shuiza do konfigurowania autonomicznego sterowania liniami
wyj$ciowymi (patrz p. 6.1). Mozna tu ustawi¢ warunki wlaczajace i wylaczajace dla poszczego6lnych linii, tak
jak na rys. 23.

Autonomiczne sterowanie liniami wyjsciowymi [ whgczone

& zamo & [
adle |_
T1=|2 z
Wiigcie 01 I- Wwikacz, kiedy | 2 r + | |3 I ] v whacz - Impulzowo _

T2= I
(- .  Cyklicznie 2 £

&+ zamo

[
Wwhiigcie 01 [ Wwitacz, kiedy | I2 ? o |3 - |2EIDEI iy
. T .

Rys. 23. Ustawienia automatycznego sterowania liniami wyjsciowymi

A UWAGA!

Zmiany wprowadzone w oknach ustawien ogolnych, kalibracji i sterowania autonomicznego zostajg

wprowadzone do modutu MPS-1 dopiero w momencie przestania konfiguracji do modutu za
pomocg opcji ,Wpisz CFG do modutu”.

Opcje zaawansowane (rys. 24) umozliwiaja bezposredni dostep do wszystkich rejestrow MPS-1. Szczegotowy
opis znaczenia poszczegdlnych rejestrow mozna znalez¢ w Specyfikacji komunikacji z modutem MPS-1.

— Opcje zaawansowane - bezpogredni dostep do rejestréwm MPS-1—

EEEHDM I QDS T A | I Zaplsz
Fiejestr ID | ID

e ECiow ODEZTA]

Fejestr :
ity Il:l ODCErTés ”l:l Zapisz

T ekt I
LCD

Wit

Rys. 24. Zaawansowane opcje programu
Opcja Tekst LCD umozliwia wyswietlenie wpisanego tekstu na wyswietlaczu LCD podtaczonym do MPS-1.

Przyciski ODCZYTAJ 1 Zapisz powoduja natychmiastowy odczyt lub zapis zawartosci rejestru z modutu,
z pominigciem konfiguracji przechowywanej w pamigci komputera PC.

A UWAGA!

Wpisanie niewtasciwych wartosci do rejestrow w pamieci EEPROM modutu MPS-1 moze
spowodowac jego nieprzewidziane zachowanie.

11. Program Monitor MPS-1

Program Monitor MPS-1 shuizy do odczytywania wynikdw pomiarow z podlaczonego modulu MPS-1,
zapisywania ich na dysku komputera oraz do rgcznego sterowania wyj$ciami modutu. Program pracuje
w srodowisku Windows. Po uruchomieniu programu ukazuje si¢ gtowne okno (rys. 25).
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TR Monitor MPS-1 ==
is d nliky - [Est_mps. (5)
Zapis da pliku I EELRS 52 —I Liczba zapis. pom. |5 Okres zapisu pom, ID h ID m |1 5
Firmweare : |v11 SM=A0206ADS073E SUM=00 (7} Bledy komunikacy |0 [0 nastepn. zapisu ID h ID m ID 3
(L]
Linial Linia2 Linia3 Liniad  Liniad  Linia6  Linia?  Linia®  Linia9  Linial0 Linial1 Li;ia12 Linia13 Liniald Linials Linial6 | Crtdl Cnt2 Cnt3 Cntd
|3.004v|4.092v‘4.092v‘mszv|4.092v|4.092vJ4.nsva4.092v|4.092v|4.092v|4.092v|4.092v|4.092vJ4.nava4.092v|4.092v |n |0 |0 |0
rm % I oz [~ 03 " 04 [ 05 [~ 0B o7 [~ o8 [~ 09 ™ 010
lon o012 |0 P |0 P2 807 P [] 4uteOUT [ LCD wewn [ ] Kalibr. wewn.
] a 2 3) @)
steRT | [0 SR Komunikacia | Weficia | ZapiszCFG | Occaytaj CFG|

Rys. 25. Gtowne okno programu Monitor MPS-1

Po uruchomieniu programu nalezy ustawi¢

parametry komunikacji z modutem, klikajac na przycisku

Komunikacja (1). Dostepne sa wtedy ustawienia jak na rys. 26:

Ustawienia komunikacji z modutem M... E

Murner partu COk l'li °
Predkoic 3600 bpz :
Adhes Modbus modubu MPS-1 [T

Pamiamy lini wyjdciowch [« Ec?f:;:;rﬂsii *
Potaczenie praez sied [TCPARP) [ .

Adrez IP
Murner partu TCF

Cancel |

Rys. 26. Okno parametrow komunikacji

numer portu szeregowego (COM) z dotaczonym mod. MPS-1,
predkos¢ transmisji (9600 bps),

adres modutu (1...31), zgodny z ustawieniami DIP (p. 8.1)
czy maja by¢ wykonywane pomiary kontrolne napigcia na
liniach wyjéciowych O1...012,

czy port komunikacyjny ma by¢ roztaczany po kazdej
wykonanej transmisji i taczony na nowo przed kolejna
transmisja,

opcje: Polaczenie przez sie¢ (TCP/IP), Adres IP, Numer
portu TCP dotycza potaczenia przez sie¢ LAN (patrz rozdz.
13).

A UWAGA!

komunikacji: Modbus ASCII).

Ustawienia adresu modutu i trybu komunikacji muszg by¢ zgodne z ustawieniem przetgcznikow
konfiguracyjnych DIP modutu. Przetacznik DIP 6 musi by¢ ustawiony w pozycji OFF (wybrany tryb

W nastgpnym kroku nalezy ustawi¢ parametry

linii pomiarowych, klikajac na przycisku Wejscia (2). W tym

oknie (rys. 27) dla kazdej linii definiuje si¢ jej nazwg, sposob prezentacji zmierzonej wielkosci (temperatura
w °C, napigcie w V, warto$¢ numeryczna 0...4092, lub temperatura w Kelvinach) a takze minimalna
1 maksymalna warto$¢ stuzaca do skalowania wskaznikéw stupkowych.
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Nastepnie zaleca si¢ zapisanie calej konfiguracji programu do pliku, klikajac na przycisku Zapisz CFG (3).
Tak zapisana konfiguracja moze by¢ potem ponownie odczytana z dysku za pomoca przycisku Odczytaj CFG
(4) lub przy starcie programu — patrz p. 11.2.

Prezentacja pomiarow z linii wejéciowpch

1 |Liniat COTIC] & U] MUK TR mir. {0 max.  |4.092
|2 |Linia2 COTIC] & U] © MUK C TR min. {0 mas.  |4.092
|3 |Linia3 COTIC] & U] © MUK TE) min, |0 mas 4092
14 |Liniad ©OT[C] & U] NUM T TK] mir. |0 max.  4.092
|5 |Linia5 COTIC] & U] © MUK C TR min. {0 mas.  |4.092
|§ |LiniaG COTIC) & U] © MUK C TR min. |0 max.  4.092
|7 |Linia? COTIC) & U] © MUK C O TR] min. |0 maw.  |4.092
|3 |LiniaB COTIC] & U NUM AT TIK] mir. |0 max.  [4.032
|19 |Linia3 ©OT[C] & U] MUM© TR] mir, |0 max.  [4.092
|10 |Linia10 COTIC) & U NUM TR min. |0 max.  4.092
111 |Linia11 COTIC) & U] © MUK C TR mir. {0 max. 4092
12 |Linia12 ©OT[C] & U] NUM© TE] min. |0 max.  [4.032
13 [Linial3 COTIC] & U NUM AT TIK] min, {0 max.  (4.092
114 |Lirial4 ©OT[C] & U] © NUM T T[E] riin. |0 max,  [4.052
15 |Linia15 COT[C] & U] C NUMC T[] mind |0 mas,  |4.092
116 |Linial6  FCTC] U] O NUM O TR min |0 max,  [4.092
1 |Cntl f[Hz] mir. [0 mas.  [E5535
C2 |Cnt2 f[Hz] mir, |0 maw,  |65535
C3 [Cnt3 f[Hz] min. |0 max.  |1000
C4 |Cntd f[Hz] rriir. |0 ma+ (1000

Cancel |

Rys. 27. Okno opisu linii wejsciowych

W nastgpnym kroku nalezy wprowadzi¢ nazwe pliku, do ktorego beda zapisywane wyniki pomiardéw (5) oraz
ustali¢, co ile godzin/minut/sekund wyniki pomiarow maja by¢ zapisywane na dysku.

W celu uruchomienia komunikacji z MPS-1, nalezy wcisnaé przycisk START (6). W oknie Firmware (7)
pokaze si¢ wersja, numer seryjny oraz suma kontrolna pamigci FLASH podlaczonego modutu MPS-1. Na
kontrolkach ustawien (8) zostanie wyswietlona konfiguracja funkcji autonomicznych modutu.

Podczas pracy programu wyniki pomiarow na liniach wejsciowych oraz licznikowych sa na biezaco
wys$wietlane w postaci cyfrowej oraz na wskaznikach stupkowych.

W polach 01...012 (9) sygnalizowany jest aktualny stan linii wyjSciowych. Mozna tez recznie zmienia¢ stany
wyj$¢, klikajac na polach O1...012. Jezeli w ustawieniach komunikacji uaktywniono pomiary kontrolne linii
wyjsciowych, to w przypadku niewlasciwego napigcia na linii wyjSciowej (np. napigcie wysokie mimo
wymuszonego stanu niskiego) program bedzie sygnalizowat usterke linii wyjSciowej pojawieniem si¢ znakdéw
zapytania ,,2??” obok jej kontrolki.

Jezeli napigcie zasilania UZ lub Vcc przekroczy dozwolony zakres, program begdzie to sygnalizowat
odpowiednimi komunikatami w polu (10).

Co ustalony czas wyniki pomiaréw beda zapisane jako wiersz we wskazanym pliku CSV. Po zapisaniu kazdego
wiersza plik CSV jest zamykany i otwierany na nowo, w celu zwigkszenia bezpieczenstwa zgromadzonych
danych.

11.1 Importowanie zapisanych wynikéw do arkusza kalkulacyjnego

Wyniki pomiaréw zapisane w plikach CSV mozna importowa¢ do dowolnego arkusza kalkulacyjnego, np.
Microsoft Excel lub OpenOffice Calc. Umozliwia to wykonanie dalszego przetwarzania zgromadzonych
danych, obrobki statystycznej, tworzenia wykresow, itp.
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Pliki CSV jest zapisany w formacie tekstowym z kolumnami rozdzielonymi znakiem $rednika (;). Pliki w tym
formacie mozna bezposrednio otworzy¢ w programie Microsoft Excel, np. przez przeciagnigcie pliku do
otwartego okna aplikacji (rys. 28).

Ed Microsoft Excel - pomtest?

Elik Edycja Midok w'staw  Formak Marzedzia Dane Olno Pomog

DEeEsS &8 Y {BRRT 9- @ = A 23| M@ - @), A

Al -] = Lp
A B [0 0] E F B H | J
1 |Lp ICzas Linial&  Linia2&  Linig34  LiniadA  Linia8%  LiniaBA  Linia7A  Linia84 1
2 U] U] L[ L% U] L L U |
3 1| 2008-03-10 11:57:48 1,164 4 092 4 092 4 092 4 092 4 092 4 092 4 092
4 2| 2008-03-10 11:57:49 1,164 4 092 4 0o 4 092 4 092 4 092 4 092 4 092
5 3| 2008-03-10 11:57:50 1,164 4 092 4 09z 4 092 4 092 4 092 4 0oz 4092
5 4| 2008-03-10 11:57:51 1,164 4 092 4 0o 4 092 4 092 4 092 4 092 4 092
7 5| 2008-03-10 11:57:52 1,164 4 092 4 09z 4 092 4 092 4 092 4 092 4 092
g 5| 2008-03-10 11:57:53 1,164 4 092 4 0o 4 0o 4 092 4 092 4 0o 4 092
g 7| 2008-03-10 11:57:54 1,164 4 092 4 0o 4 0o 4 092 4 092 4 0o 4 092
10 8| 2008-03-10 11:57:55 1,164 4 092 4 092 4 092 4 092 4 092 4 092 4 092
11 9 MNOR-N=3-10 11-57-5R 1 1R4 4 Ng2 A NS2 A N2 4 Ng2 4 ng2 AN52 A N2

Rys. 28. Arkusz kalkulacyjny z danymi importowanymi z pliku CSV

W pierwszym i drugim wierszu pliku CSV zapisane sa nagtdwki dla poszczegolnych kolumn.
W pierwszej kolumnie zapisywany jest kolejny numer pomiaru, w drugiej — data i godzina wykonania pomiaru,
natomiast w dalszych kolumnach — wyniki pomiarow z poszczeg6lnych kanatow.

Na rys. 28A pokazano okno importowania pliku CSV w programie OpenOffice Calc z wybranymi wlasciwymi
ustawieniami.

~ Import tekstu - [rejestracje-1.csv]

Irnporkuj

Zestaw znakiw Europa Srodkowa (Wwindows-1250fwinLatin 21 E2
_
Jezyk Palski v
Od wiersza 1 £
Opcje separatara
() Stata szerokosd
(%) Rozdzielony
[] Tabulator [ przecinek e
Srednik [ spacia
[ 5cal separatary Separator tekstu " v

Inne opcje
[ Pole w cudzystowie jako tekst
[ 1dentyfikuj liczby specialine

Pola

Twp kalumny

|standardovstandardawe |standardav{standardodstandardovstandardeyStanc A
1 Lp Czas Linial Linia Linia Linia4 Lini
z T [°C] T ["E] T [°Cl T [°Cl T [*
3 £014-12-15 EE:30:2Z 19,0 1s,0 17,6 13,6 13,86
4 Z0l4-12-1& Zz:320:52 12,9 12,0 17,6 12,6 12,6
5 Z014-12-15 zz:31:22 19,0 12,0 17,6 13,6 18,4
& Z0l4-12-1& Zz2:21:52 13,0 12,0 17,6 12,6 lS,Sv
7 Ic FN1TA_17_1C Z%-2%-%% 1a 7 12 N 17 & 12 £ 12 &
<

Rys. 284. Sposob importowania pliku CSV do programu OpenOlffice Calc
11.2 Automatyczne uruchamianie pomiarow

Programy Monitor MPS-1 oraz Monitor MPS-1-5 umozliwiaja automatyczne zatadowanie konfiguracji
1 uruchomienie pomiaréw podczas kazdego uruchomienia komputera. Aby skorzysta¢ z tej funkcji, nalezy:
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e zapisa¢ na dysku komputera plik CFG z przygotowana konfiguracja programu Monitor MPS-1 lub
Monitor MPS-1-5, ktora bedzie wykorzystywana podczas pomiarow,

e utworzy¢ na dysku plik start_mps.bat, ktory bedzie wywolywal program Monitor MPS-1 wraz z
odpowiednimi parametrami. Przyktadowa zawarto$¢ pliku start_mps.bat:
c:\mpsl\MonitorMPS1-5.exe c:\mpsl\CFG5 TEST 123.CFG /start

e pierwszy parametr (c:\mps1\CFG5 TEST 123.CFG) wskazuje na plik konfiguracji, ktory
bedzie zatadowany przy uruchomieniu programu,

e drugi parametr (/start) powoduje automatyczne uruchomienie pomiardOw przy uruchomieniu
programu.

Tak utworzony plik start_mps.bat nalezy na koniec umiesci¢ w grupie Autostart w Menu Start systemu
Windows (np. stosujac polecenie "wklej"). Od tej pory przy kazdym starcie systemu automatycznie beda
uruchamiane pomiary z modulu MPS-1 zgodnie z konfiguracja odczytana z pliku CFG5 TEST 123.CFG,
ktory znajduje si¢ na dysku komputera w katalogu c: \mps1 .

12. Program Monitor MPS-1-5

Program Monitor MPS-1-5 (rys. 29) jest rozbudowana wersja programu Monitor MPS-1 opisanego poprzednio.
Mozliwosci programu zostaly zwigkszone o obstuge do pigciu modutow MPS-1 potaczonych z komputerem PC
przez interfejs RS-485. Dzigki temu liczba obstugiwanych linii wejSciowych wzrosta do stu (80 linii
czujnikowych 1 20 wejs¢ licznikowych). W tym punkcie zostana objasnione jedynie réznice w stosunku do
poprzedniej wersji programu.

Pi¢g¢ modutow MPS-1 obstugiwanych przez aplikacje Monitor MPS-1-5 oznaczono literami A, B, C, D, E.
W aplikacji dodano kilka nowych przyciskow i kontrolek przeznaczonych do obstugi kilku urzadzen na raz.

Nowe przyciski w gtdwnym oknie programu to:

¢ Komunikacja (1) - ustawienia parametrow komunikacji z pigcioma modutami MPS-1,

e Wejscia (A...E) (2) - konfiguracja linii pomiarowych poszczego6lnych pigciu modutdéw, ustawiana
podobnie jak w programie Monitor MPS-1 (patrz rys. 27),

e Modul A..E (3) - wybdr modulu, z ktérego wyniki pomiaréw wyswietlane sa aktualnie na
wskaznikach stupkowych,

e Liczba bledéw komunikacji (4) - liczniki blgdow komunikacji z poszczegdlnymi modutami.

Pozostate przyciski i kontrolki maja identyczne przeznaczenie jak w jednomodulowej wersji programu
Monitor MPS-1.
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IM Monitor, MPS-1

Okres zapisu pomiardw: ,D— h ,D_m ,1_3
Czas do nastepnego zapisu: ,D— h ,D_n-. ’D_S
Liczba zapisanych pormiardw: 'D_
‘wiybdr modubu do weswietlania + Modu}g\:;]lﬁ Modwt B O ModwC -
Lizzba breddvs komurik acii |D {4} |D ]
Liniald Linia24 Linia3& Liniadd LiniaS% Linia6a Linia?d Linia84 Linia9% Linial04 Linia] 14 Linial 28 Linia] 38 Linia 44 Linial B Linia 64

Zapiz do pliku : |p0miary-1_csv

Firrnware : |

Cht1a  Cnt2d  Cnt3d  Cntdd

[ o [~ 0z [~ 03 [~ 04 [~ 05 [~ 0B [~ o7 [~ 08 [~ 09 [~ o010
[ o1 [~ o2 0 Pwhl 0 PuMz O Pt O auo-0UT O LCD wewn. [ Kalibr, wewn,
Ustawienia:  Komunikacia | “wejscia (4] | Wejécia B) | Wejécia [C) | | | ZapiszCFG | Odcataj CFG
1 (23 na dysk 2 dysku
( ] Wyzwalanie pomiardw: START | STOP |

Rys. 29. Glowne okno programu Monitor MPS-1-5

Po nacisnigciu przycisku Komunikacja otwiera si¢ formularz do ustawiania parametrow komunikacji (rys. 30).

3

Listawienia komunikacji

Mumer portu COM |1

3E00

Predkost tranzmizji bpz

Fotaczenie przez sied r

[TCPAR]
I—

Adres [P

Mr portu TCP |

Adres modutu g |1
W pizanie

Ad dutuB |2
fes Madku wpkqu:za_mndu#
Adres modutu C |3 z obshugi

Adres modutu D |4
Adres moduwtu E |5

Pomiary ini wyigciowch [

o]

Cancel |

Numer portu COM: numer portu, do ktéorego podiaczony jest
konwerter RS-485 z dotaczonymi modutami MPS-1,

Predkosé : predkos¢ transmisji (typowo nalezy ustawi¢ 9600).

W polach Adres modulu A...E nalezy wpisa¢ adresy ustawione na
poszczegdlnych modutach MPS-1 za pomoca przetacznikow DIP
I(patrz p. 8.1). Adresy modutéw B,C,D moga przybiera¢ wartosci
0...31, natomiast adres modutu A nie moze by¢ zerowy.

Whpisanie zerowego adresu modutu B, C, D lub E powoduje
wylaczenie go z obstugi w programie. Jesli np. do konwertera RS-485
podtaczono 3 moduly o adresach 1, 2, 3 ustawionych przetacznikiem
DIP, to w aplikacji nalezy ustawi¢: Adres modulu A = 1, Adres
modulu B =2, Adres modulu C =3,

Adres modulu D = 0, Adres modulu E = 0.

Pola: Polaczenie przez sie¢ (TCP/IP), adres IP oraz Nr portu TCP
dotycza nawiazywania polaczenia przez sie¢ LAN (patrz rozdz. 13).

Rys. 30. Okno ustawien komunikacji

Opcja: Pomiary linii wyjSciowych uaktywnia dodatkowe procedury aplikacji kontrolujace stan linii
wyjsciowych O1...012 aktualnie wybranego modutu. Jezeli w danym zastosowaniu nie jest wymagana kontrola
poprawnosci stanu wyjs¢, to zaleca si¢ wyltaczy¢ te opcje.
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A UWAGA!
Ustawienia adresow i predkosci komunikacji muszg by¢ zgodne z ustawieniem przetgcznikdéw
konfiguracyjnych DIP w modutach.

Wyswietlanie wynikéw pomiaréw

Wyniki pomiar6w z modulu wybranego przyciskami (3) wyswietlane sa na wskaznikach stupkowych, zgodnie
z ustawieniami jego linii wejsciowych.

Sterowanie wyjsciami modutu

Przyciski O1 ... O12 aplikacji steruja liniami wyj$ciowymi aktualnie wybranego modutu, ktérego wyniki
pomiarow sg wyswietlane na wskaznikach stupkowych.

Zapisywanie wynikow na dysk

Wyniki pomiarowe ze wszystkich podlaczonych modutéw (o niezerowych adresach) zapisywane sa z
ustalonym okresem jako wiersze w pliku CSV. Wyniki z kazdego modutu zajmuja 20 kolumn (16 linii
analogowych + 4 wejScia licznikowe). Zatem przy maksymalnej konfiguracji (5 modutow) plik CSV bedzie
mial 102 kolumny.

12.1 Przytaczenie kilku modutéw do komputera PC

Moduly MPS-1 sa potaczone wspdlna magistrala RS-485, ktora jest nastgpnie przylaczona do konwertera RS-
232 / RS-485 lub USB / RS-485. Konwerter ten jest z kolei podlaczony do komputera PC i zamienia sygnaty
interfejsu RS-485 na standard RS-232 (lub USB, w zalezno$ci od typu konwertera), obstugiwany przez
komputer PC.

Transmisja w standardzie RS-485 przebiega w trybie potdupleksowym, tzn. ta sama para przewodow stuzy do
transmisji informacji najpierw w kierunku od PC do MPS-1, a nastgpnie od MPS-1 do PC. Urzadzenie, ktore
aktualnie nadaje na magistrali RS-485, zapala na czas nadawania czerwona diod¢ LED. W konwerterze jest ona
oznaczona jako ,,TX”, natomiast w zabudowanych modutach MPS-1 jest widoczna przez przednia szczeling w
obudowie — w poblizu zaciskow A,B linii RS-485.

Podczas prawidtowej pracy programu dioda TX konwertera powinna miga¢ przynajmniej raz na sekundg,
natomiast diody LED adresowanych modutéw RS-485 powinny miga¢ w odpowiedzi na zapytania
przychodzace z PC.

13. Komunikacja przez sie¢ LAN (TCP/IP)

Komunikacja z urzadzeniem moze odbywac si¢ poprzez sie¢c LAN (w protokole TCP/IP) z wykorzystaniem
konwertera LAN/RS-232 (zewngtrznego lub wbudowanego do modutu MPS-1). Ponizej przedstawiono
skrécony opis instalacji i uruchomienia tego sposobu komunikacji:

Wiaczy¢ zasilanie modulu MPS-1 1 konwertera LAN/RS-232.

Przytaczy¢ port RS-232 modutu MPS-1 do konwertera (tylko w przypadku konwertera zewngtrznego).
Przytaczy¢ konwerter LAN do sieci komputerowej Ethernet.

Ustawi¢ adres sieciowy IP komputera na adres z tej samej puli, w ktorej jest obecny adres konwertera
(napisany na obudowie konwertera, w instrukcji obstugi lub na opakowaniu).

Potaczy¢ si¢ z poziomu przegladarki internetowej z konwerterem LAN.

Ustawi¢ konfiguracj¢ konwertera (w tym jego docelowy adres IP) — zgodnie z Instrukcjq obstugi
konwertera LAN/RS-232.

balbad s S

SN
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7. Przywroci¢ adres sieciowy IP komputera na docelowy.

Uruchomi¢ program Monitor MPS-1 — instalowany z dolaczonej ptyty CD.

9. Klikna¢ na przycisku ,,Komunikacja” i wprowadzi¢ ustawienia jak pokazano na rys. 31. W polu
»Adres IP” nalezy wpisa¢ adres konwertera taki, jak ustawiono w punkcie 6.

*

Predkoss Ae00 bpz

Adres Maodbus modubu MPS-1 |-I

Fomiary linii wyjsciowpch W

Pobaczenie LAN [TCRAF] W

Adres IP |'|E|2.'IEE_‘I_EIT
Humer portu TCR |23

] l Cancel |

Rys. 31. Okno ustawien komunikacji w trybie LAN (TCP/IP)

10. Zamkna¢ okno przyciskiem OK

11. Wprowadzi¢ pozostate ustawienia programu Monitor MPS-1 (nazwy linii, nazwe pliku itp.)
12. Zapisa¢ konfiguracj¢ programu na dysk — do pdzniejszego wykorzystania.

13. Rozpocza¢ rejestracje pomiardw przyciskiem START.

W analogiczny sposob konfiguruje 1 uruchamia si¢ komunikacj¢ przez sie¢ LAN w innych programach:
Monitor MPS1-5, Konfiguracja MPS-1.

A UWAGA!

W przypadku modutu MPS-1 wyposazonego we wbudowany konwerter LAN, linie komunikacji RS-
232 | RS-485 sg nieaktywne. W takiej wersji urzadzenia komunikacja jest mozliwa tylko przez
gniazdo Ethernet wbudowanego konwertera LAN.

14. Dane techniczne

A UWAGA!
Tylko wartosci zawierajgce tolerancje lub granice sg danymi gwarantowanymi.
Wartosci bez tolerancji stuzg jedynie do celéw informacyjnych.

Dane ogoélne

Wymiary (szerokos¢ x wysokos¢ x gtebokos¢) 140 x 90 x 63 mm
Podziatka (TE) Szerokos¢ 8 TE

Cigzar (bez wyswietlacza LCD) 225 g

Montaz Szyna montazowa DIN 50022, 35mm

Klimatyczne warunki otoczenia
(zimno wg PN-EN 60068-2-1, ciepto wg PN-EN 60068-2-2)

Robocza temperatura otoczenia od -20 do +55 °C

Instalacja pozioma / pionowa

Obroszenie Zapobiega¢ obroszeniu przez odpowiednie dziatania
Temperatura sktadowania / transportu od -40 do +70 °C
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Wilgotnos¢ wzgledna (PN-EN 60068-2-30)

5 do 95% (bez obroszenia)

Robocze ci$nienie powietrza

795 do 1080 hPa

Mechaniczne warunki otoczenia

Stopien zanieczyszczenia 2

Stopien ochrony (PN-EN 60529) IP 20

Przewracanie (PN-EN 60068-2-31) wysokos$¢ S0mm

Swobodne spadanie, w opakowaniu (PN-EN 60068-2-32) 1 m

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Spetnione normy:

PN-EN 61326-1:2006 (klasa A) Wyposazenie elektryczne do pomiardow, sterowania i uzytku w laboratoriach.
Wymagania dotyczace kompatybilnoéci elektromagnetycznej (EMC)

Narzedzia i przekroje doprowadzen

Przekroj przewodu

0,2 mm? do 1,5 mm?

Szerokos¢ srubokreta plaskiego

2,5x 0,5 mm

Moment dokrecania

0,4 Nm

Zasilanie

Napigcie zasilania (znamionowe)

8 do 33 V pradu stalego

Napiecie zasilania (graniczne)

0 do 36 V pradu statego

Pobor pradu zasilania w stanie spoczynku

30 mA (bez wys$wietlacza LCD)

Wejscia pomiarowe

Liczba wejs¢ 16
Kategoria pomiarowa (PN-EN 61010-1) I
Seperacja galwaniczna Nie

Zakres mierzonej temperatury

-40 ... +100 °C (czujnik TS-1)
-40 ... +125 °C (czujnik TS-2D)

Doktadno$¢ pomiaru temperatury

* 1 °C (czujnik TS-1 po kalibracji)
+ 0,5 °C (czujnik TS-2D bez kalibracji)

Dopuszczalna dtugos¢ przewodu z czujnikiem temperatury
(Przekrdj przewodu 0.25 mm?, max. btad 0.5°C przy T=-40°C)

40 m (czujnik TS-1)
100 m (czujnik TS-2D)

Zakres pomiarowy napigcia (L1...1.16) 0do 4,092V

Zakres graniczny napiegcia (L1...L.16) -0,5do+5,6 V
Rozdzielczos¢ pomiaru napigcia (L1...L16) 4 mV (10-bitowy ADC)
Doktadnos¢ pomiaru napigcia (L1...L.16) 0,5 %
Rezystancja wejsciowa (L1...L16) 3,3 kQ (podciaganie do +5 V)
Okres wykonywania pomiarow 1 sekunda

1 podejmowania autonomicznych decyzji sterujacych

Thumienie przydzwigku sieciowego na liniach wejsciowych min. 30 dB
Wejscia licznikowe

Liczba wej$é 4

Kategoria pomiarowa (PN-EN 61010-1) I

Seperacja galwaniczna Nie

Tryby pracy Pomiar czestotliwosci / zliczanie impulsow
Zakres pomiaru czgstotliwosci impulséw na liniach C1, C2 0 do 65535 Hz

Zakres pomiaru czgstotliwosci impulséw na liniach C3, C4 0do1kHz
Rozdzielczo$¢ pomiaru 1 Hz

Zakres napig¢ wejsciowych TTL
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Wyjscia sterujace

Liczba wyjs¢ 12

Typ obwodoéw sterujacych Tranzystory (,,otwarty kolektor”)
Separacja galwaniczna nie

Maksymalne obciazenie linii wyj$ciowej 0,5A

Maksymalne napigcie na linii wyj$ciowej 50V

Napigcie nasycenia (stan wlaczony, obcigzenie 350 mA) <L,6V

Prad uptywu w stanie wylaczonym (przy napigciu 50 V) <50 uA

Zakres napigcia mierzonego na liniach wyj$ciowych 0do45V

Krok pomiaru napigcia na liniach wyjsciowych 44 mV

Linie komunikacji szeregowej

Obstugiwane interfejsy RS-232, RS-485
(opcjonalnie Ethernet 100BASE-TX / 10BASE-T)
Zasieg tacza cyfrowego RS-485 1000 m
Zasieg tacza cyfrowego RS-232 15 do 100 m
Separacja galwaniczna Nie
Predko$¢ transmisji 9600 bps
Protokoty komunikacji Modbus ASCII, 9600 bps, 7N2
Modbus RTU, 9600 bps, 8N1
Opcjonalnie: Modbus TCP, HTTP, SNMP

Przeglady okresowe i konserwacja
Zaleca si¢ wykonywanie okresowych przegladow i kontroli kalibracji co 2 lata.
W przypadku zabrudzenia, obudowe urzadzenia nalezy czysci¢ migkka szmatka zwilzona w cieplej wodzie.

15. Informacje o bezpieczenstwie

Modut MPS-1 jest zgodny z normg PN-EN 61010-1:2004,
Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzadow pomiarowych,
automatyki i urzgdzen laboratoryjnych. Czesc¢ 1: Wymagania ogolne.

Modut MPS-1 posiada szereg zabezpieczen sprz¢towych oraz programowych zapewniajacych jego bezpieczna
1 bezawaryjna prace.

14.1 Zabezpieczenia zasilania

Wejscie zasilajace posiada zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja, zabezpieczenie przeciwprzepigciowe
oraz filtr przeciwzaktoceniowy. Ponadto modul stale kontroluje poziom napigcia zasilajacego oraz
wewnetrznego napigcia VCC. Wyniki tych pomiarow moga by¢ wyswietlone na wyswietlaczu LCD lub
odczytane przez komputer PC.

14.2 Zabezpieczenia linii wejsciowych

Linie wejsciowe posiadaja filtry przeciwzaktoceniowe oraz obwody przeciwprzepigciowe, zabezpieczajace
przed zbyt wysokim napigciem na wejsciu. Nalezy jednak pamigtaé, ze zbyt wysokie napigcie na wejsciu jednej
linii pomiarowej moze spowodowaé zafatszowanie wynikdw pomiardéw na pozostatych liniach.

Modut sprawdza réwniez skrajne poziomy napig¢ na liniach wejsciowych. Jesli zmierzone napigcie wynosi 0 V
(minimum), zachodzi podejrzenie zwarcia na linii wej$ciowe;j. Jesli wskazanie wynosi 4,092 V (maksimum),
zachodzi podejrzenie odtaczenia czujnika od linii wejsciowej (np. przerwany przewdd). Stany te dla wszystkich
linii moze odczyta¢ PC razem ze statusem modutu.
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14.3 Zabezpieczenia linii wyjsciowych

Linie wyj$ciowe posiadaja wbudowany kondensator przeciwzaktoceniowy oraz diodg zabezpieczajaca przed
indukowaniem si¢ wysokich napie¢ w momencie przetaczania obcigzen indukcyjnych. Ponadto modut stale
mierzy poziomy napi¢¢ na liniach wyjsciowych. Wyniki tych pomiaréw moga by¢ wyswietlone na
wyswietlaczu LCD lub odczytane przez PC, dzieki czemu mozna zdiagnozowaé uszkodzenie obwodu
obciazenia (np. stale niskie napigcie mimo wytaczenia wyjscia oznacza zwarcie linii wyjsciowej do masy).

To urzadzenie jest oznaczone zgodnie z Dyrektywa Europejska 2002/96/WE
oraz polska Ustawa o zuzytym sprzgcie elektrycznym i elektronicznym
symbolem przekre§lonego kontenera na odpady.

Takie oznaczenie informuje, ze ten sprzgt, po okresie jego uzytkowania nie
moze by¢ umieszczany tacznie z innymi odpadami pochodzacymi
z gospodarstwa domowego. Uzytkownik jest zobowiazany do oddania go
prowadzacym zbieranie zuzytego sprzgtu elektrycznego i elektronicznego.
Prowadzacy zbieranie, w tym lokalne punkty zbiorki, sklepy oraz gminne
jednostki, tworza odpowiedni system umozliwiajacy oddanie tego sprzetu.

Wilasciwe postgpowanie ze zuzytym sprzgtem elektrycznym
1 elektronicznym przyczynia si¢ do uniknigcia szkodliwych dla ludzi
i srodowiska naturalnego konsekwencji, wynikajacych z obecnosci
sktadnikow  niebezpiecznych oraz niewlasciwego skladowania
1 przetwarzania takiego sprzgtu.
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