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1. Opis ogodlny

Modut MPS-LOGGER jest uszlzeniem przeznaczonym do wielopunktowego pomiaz anonitoringu
temperatury, napcia, czstotliwosci impulsdw oraz innych wielkkgi. Wyniki pomiarbw mog by¢

zapisywane w wewgirznej pamgci urzadzenia, a take przesytane do komputera PC w celu dalszej obiabki
wyswietlane na wbudowanym yietlaczu LCD. Modut MPS-1 unniwia takze sterowanie uggzeniami
zewretrznymi za pomog wyjs¢ steruacych.

Nowe cechy urz gdzenia MPS-Logger:
* mozliwosc¢ rejestracji pomiaréw z wybranych kanatéw (od l4@orejestrow)
* mozliwos¢ pracy w trybie potdwkowym — 8 czujnikow cyfrowycB analogowych
» okres rejestracji od 1 s do 18 godzin (65535 s)
* wbudowana pamé FLASH 10MB na dane pomiarowe
* liczba zapamitywanych pomiaréw zakma od ustawig rejestracji
» wbudowany zegar czasu rzeczywistego (RTC) z poattazyem bateryjnym

Dotychczasowe cechy urz adzenia MPS-1.:

» 16 wef¢ analogowych do pomiaru temperatury oraz ¢@gi

* 4 wefcia licznikowe do pomiaru eztotliwosci i zliczania impulséw

* 10 wyjs¢ do sterowania dowolnymi wgdzeniami

* mozliwos$¢ autonomicznego sterowania \giigmi

* mozliwos¢ wyswietlania wynikow pomiaréw na wbudowanym émyjetlaczu LCD
» polaczenie przez interfejs RS-232 lub RS-485

» transmisja danych w standardzie Modbus ASCII lURJRT

2. Wymagania i ograniczenia sprz etowe

Do celow rejestracji danych pomiarowych wymagangt jmmodut MPS-1 z oprogramowaniem Firmware
w wersji V2.2, wyposzony w wewrtrzng kark pameci FLASH. Odczyt zarejestrowanych danych oraz
zmiana ustawie rejestracji odbywa siza pomog aplikacji MPS-Logger uruchomionej na komputerze PC
w srodowisku Windows.
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Komunikacja z komputerem PC e odbywé& sic z wykorzystaniem interfejsu RS-232 lub RS-485.
W przypadku paiczenia przez RS-485 zaleca swykorzystanie konwertera RS-232/RS-485 z uwagi na
wigksza predkos¢ transmisji (brak opgnien wprowadzanych przez konwerter USBgzeli stosowany ledzie
konwerter RS-232/RS-485, to naley w nim wybraé tryb pracy z witagczaniem nadajnika za pomog linii

RTS (przelgcznik DIP nr 6 w pozycji ,ON”) .

A UWAGA!

W wersji Firmware V2.2 wylaczono obstuge linii wyjsciowej O9 i O10 — nie ma mozliwosci sterowania
tymi wyjsciami przez Uzytkownika. Zwigzane jest to z obstugg karty pamieci FLASH.

Podczas pracy programu MPS-Logger (rozdz. 4) wejscie licznikowe C1 moze dziata¢ nieprawidtowo.
Zaleca sie w takim wypadku korzystanie z pozostatych licznikéw: C2, C3, C4.

2.1 Kompletacja

Do uruchomienia modutu MPS-Logger niedhe § nastpujace elementy:

modut MPS-Logger

niniejszanstrukcja obstugbrazinstrukcja obstugi modutu MPS-1

ptyta CD-ROM z oprogramowaniem, lub oprogramowaobrane z Internetu,

zrodio zasilania — zasilacz sieciowy@u statego lub akumulator (nabywane oddzielnie),
kabel RS-232 do pgdzenia z komputerem lub konwerter RS-485 (nabyvealuzielnie).

agrwnE

2.2 Niezbedne potgczenia

Przed przyczeniem zasilania nalg podhczy¢ modut MPS do komputera PC. Move jest pohczenie
bezpdrednie przez interfejs RS-232 lub RS-485, z wykstagiem konwertera USB/RS-485 lub RS-232/RS-
485.

Nastpnie do modutu mma przyhczy¢ czujniki, sterowane uszizenia oraz wiczy¢ zasilanie. Szczego6ty tych
pofaczer opisano winstrukcji obstugi modutu MPS-1.

2.3 Konfiguracja i podstawowe funkcje modutu MPS

Modut MPS-Logger udosgpnia takie same funkcje, jak modut MPS-1, jak nmzimvosé kalibracji linii
pomiarowych, automatyczne sterowanie d@gmi, obstuga w§wietlacza LCD. Szczegoty tych funkcja s
opisane wnstrukcji obstugi modutu MPS-1.

A UWAGA!

Aby mozliwa byla wspoitpraca z programem MPS-Logger, modut MPS musi pracowa¢ w trybie
Modbus-ASCII z predkoscig 9600 bps i adresem 01. Tryb RTU musi by¢ wytgczony - przetgcznik DIP
musi by¢ w pozycji ”. Podczas pracy z programem MPS-Logger nie nalezy zmienia¢ ustawien
przetgcznika DIP!

2.4 Obstuga czujnikow analogowych i cyfrowych

Pocawszy od wersji oprogramowania V2.2 modut MPS-Loggege pracowa w trzech trybach pomiarow,
wybieranych za pomadJstawien ogélnychw programieKonfiguracja MPS-1:

e Obstuga czujnikbéw analogowych (tryb doftny) — pomiar nagicia, temperatury (czujniki TS-1) lub
wilgotnosci (czujniki RHTS-2) na liniach L1...L16 (wytzona opcjazujniki cyfrowe ). Wyniki
pomiarow aktualizowaneaso 1 sekunel



* Obstuga czujnikéw cyfrowych — pomiar temperatuujaiki TS-2D) na liniach L1...L16 (wtzona
opcjaCzujniki cyfrowe). Wyniki pomiaréw aktualizowaney€o 16 sekund.

* Obstuga czujnikéw cyfrowych i analogowych — tryldgwekowy; pomiar temperatury (czujniki TS-2D)
na liniach L1...L8 i pomiar nagtia, temperatury (czujniki TS-1) lub wilgotém na liniach L9...L16
(wtaczone obie opcjeCzujniki cyfrowe, 8 czujn. cyfrowych + 8 analogowych Wyniki pomiaréw
aktualizowanegco 9 sekund.

3. Funkcja rejestracji danych

Dane pomiarowe zapisywane 3 ustawionym okresem logowania (od 1 do 65535 g)awkarcie pamgci

FLASH w postaci tzwrekordow. Kazdy rekord zawiera wyniki pomiaréw na wskazanychataoh modutu
MPS (patrz p. 4.3)stempel czasowyokreilajacy chwile wykonania pomiaréw oragume kontrolng CRC-16
wykorzystywam do sprawdzania poprawsm danych.

W przypadku wydczenia zasilania modutu dane pomiarowe nasl@rsechowywane w parugi, z wyjatkiem
kilku do kilkunastu ostatnich rekordow, ktére jezzaie zdzyly by¢ przepisane z parti tymczasowej RAM
do pam¢ci nieulotnej FLASH. Przy wyiczonym zasilaniu wbudowany zegar czasu rzeczywosteg C) nadal
poprawnie zlicza dati godzirg.

Po ponownym wiczeniu zasilania rejestracja danych jest kontynumawagodnie z wczeaiejszymi
ustawieniami. Nowe wyniki pomiaréw zapisywarneosl adresu pareti, w ktérym przerwano rejestraci

3.1 Organizacja pamieci danych pomiarowych
Wbudowana pamé FLASH maze by adresowana w dwoch trybach:

1. W trybie bufora cyklicznego —po zapetnieniu calej parti najstarsze dane nadpisywamenswymi
wynikami. W ten sposob w buforze przechowywameansze najnowsze wyniki pomiardw.

2. W trybie bufora liniowego — po zapetnieniu catej parui rejestracja jest automatycznie wgzana.
W pamkci przechowywane astylko najstarsze wyniki pomiaréw. Aby ponownieaezy¢ rejestraci
naleey odczytdé dane, skasowapameé i wprowadzé ustawienia z wdczonym logowaniem (patrz p.
4.3).

3.2 Pojemnos¢ pamieci

Na pojemné¢ wbudowanej pamci FLASH, wyraona w godzinach, wptywajtrzy czynniki:
* rozmiar pamgci FLASH (w wersji V2.2 modutu wynosi on zawsze NI®),
* liczba zapisywanych rejestrow (od 1 do 48),
» okres rejestracji (od 1 do 65535 sekund).

W ponizszej tabeli zestawiono pojemitgoameci obliczory dla kilku ré&znych konfiguracji:

Ustawienia rejestraciji Rozmiar wbudowanej pami eci FLASH
4 MB 8 MB 10 MB
2 rejestry co 1 sekunde 84 h (3 dni) 170 h (7 dni) 204 h (8 dni)
8 rejestréw co 1 sekunde 45 h (<2 dni) |91 h (3 dni) 108 h (4 dni)
16 rejestrow co 10 sekund 273 h (11 dni) [568 h (23 dni) 682 h (28 dni)
24 rejestry co 1 minute 1228 h (51 dni) | 2457 h (102 dni) | 2730 h (113 dni)
4 rejestry co 1 minute 165 dni 329 dni 113 dni
8 rejestréw co 5 minut 568 dni 1137 dni 1351 dni
20 rejestréw co 15 minut 853 dni 1791 dni 2133 dni
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Na podstawie danych z powszej tabeli ména tatwo wyznaczy pojemndé pameci dla dowolnego okresu
rejestracji, mac na uwadzeze wpltywa on wprost proporcjonalnie na pojerstdPrzyktadowo, pojemrio
pamkci (10 MB) przy zapisie 20 rejestrow co 3 minutydbie wynost: 2133 dni x 3 / 15 = 426,6 dni
(obliczenia wykonano na podstawie ostatniego weetabeli).

3.3 Sprzetowe wstrzymywanie rejestracji

W module MPS-Logger w wersji V2.2 dodano funrkajstrzymywania rejestracji za pompavejscia
licznikowego C1. Jeeli w konfiguracji modutu (progranKonfiguracja MPS-1) w Ustawieniach ogdélnych
zaznaczono opg¢jBlokowanie logowania wejciem C1i wejscie C1 jest paiczone z mas(GND), to wyniki
pomiarow nie g rejestrowane do paxti. Jezeli wejscie C1 jest w natomiast stanie wysokim ¢udione od
masy), to rejestracja odbywa sv normalnym trybie.

Funkcja ta uniemdiwia prawidtowe dziatanie licznika impulséw C1. ¥élu wstrzymywania rejestracji moa
takze odhcza zasilanie modutu MPS-Logger.

3.4 Sygnalizacja wtgczenia rejestracji wyjsciem 010

W wersji V2.2 uradzenia wyjcie O10 sygnalizuje stanem aktywnym (niskim)aeworn rejestraci, tzn.
wiaczone logowanie i poprawrkomunikacg z kart pamici FLASH. Jeeli ktérys z tych czynnikow nie jest
spetniony, to wyjcie O10 kdzie w stanie wysokim (nieaktywnym). Oznacza#®,wyniki pomiaréw nie &
rejestrowane. Do w§gia O10 mana dokczy¢ kontrolke sygnalizugjca poprawn@é rejestracji pomiaréw (drugi
przewod kontrolki naley wtedy dohczy¢ do napécia zasilania Z+).

4. Oprogramowanie MPS-Logger

Program MPS-Logger sty do konfigurowania funkcji rejestracji danych pamowych w module MPS oraz
do odczytywania danych zgromadzonych w jego pami

4.1 Uruchomienie programu

Na komputerze PC, ktory jest pozony z modutem MPS-1, naleuruchomé program MPS-Logger.exe. Po
uruchomieniu pokazujesgtéwne okno aplikacji, pokazane na rys. 1.

W poluPort COM nalezy wpisa nr portu szeregowego ,COM” w komputerze PC, daddé podiczony jest
modut MPS. Nasgpnie naley wcism¢ przyciskPotacz.

Po nawazaniu podczenia z modutem zostanvypetnione pola informacyjne (patrz rys. 2) obijaze status
modutu MPS oraz udaginione zostanpozostate funkcje oprogramowania, uruchamianeguksmi:

- Odczytaj status— odwiezenie zawartéci pol informacyjnych

- Odczytaj dane— odczytanie danych zgromadzonych w parninodutu

- Zmien ustawienia— zmiana ustawierejestracji danych

- Skasuj pamie¢ — skasowanie danych zgromadzonych w ganmodutu

- Ustaw zegar- ustawienie zegara RTC w module zgodnie z czagstaraowym komputera PC
- Koniec pracy — wyjscie z programu
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Rys. 1. Gtéwne okno programu

Znaczenie pol informacyjnych

W gtéwnym oknie programu (patrz rys. 2) émyetlane g nastpujace informacje:

Logowanie whczone — informuje o uruchomionej funkcji rejestracji gah pomiarowych — wyniki
pomiarow § na biegaco zapisywane do wbudowanej paoij

Bufor cykliczny — informuje o pracy modutu MPS w trybie bufora dwkgo, w ktérym pamtane g
wyniki ostatnich pomiarow. Zeli ta opcja jest wyiczona, to pamt pracuje w trybie bufora liniowego.
Wersja modutu — numer wersji oprogramowania Firmware w moduleSVIP

Rozmiar pamieci [MB] — rozmiar pamici FLASH przeznaczonej na zapisywanie wynikow paowa
Liczba rekordow w pamigci — liczba pomiaréw zapisanych w pawgiiFLASH urzdzenia

Max. liczba rekordow — pokazuje, ile rekordéw me zmigcic¢ sic w pameci urzadzenia

Dlugos¢ rekordu — pokazuije, ile bajtow parti zajmuje kady rekord

Zajetosé pamieci — obrazuje procentowo stan wykorzystania gamirzadzenia

Okres logowania— wskazuje, co ile sekund wyniki pomiaréwvzapisywane w pargti

Pojemnas¢ pamigci — pokazuje na ile godzin pomiaréw wystarcza pamrzadzenia

Ustawienie zegara- pokazuje dati czas odczytanz zegara RTC modutu MPS

Czas odczytu danych— pokazuje orientacyjny czas potrzebny na odczgtamszystkich danych
aktualnie zgromadzonych w pagoi FLASH urzidzenia (odczyt z patzeniem USB/485 zazwyczaj
trwa 0 30% dhaej niz przez RS-232, ze wzglu na opénienia wprowadzane w konwerterze)

Zawarta¢ pol informacyjnych jest aktualizowana po riagiciu przyciskuOdczytaj status
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1% DEMIECi
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Iw Bufor cykliczny Dtugosc rekordu [B] | 85

Zajetost pamieci | 100 %
Cikres logowania [5] | 1

Pojermnose pamieci [h] | 25

Istawienie zegara |2I:IlI:I-11-3III 10:36:56

zas odezytu danych: [, Qdozytaj jako
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Dzielenie pliku
Cdczytaj skatus | Cidczytaj dane |r¥7 3 na
[% mnigjsze pliki
Zmien ustawienia | Skasuj pamigd |
K.oniec pracy ‘ Istaw zegar ‘

Rys. 2. Gtéwne okno programu — dgste funkcje
4.3 Ustawienia rejestracji pomiarow

Przed rozpocgiem rejestracji nalgy wybra tryb pracy urzdzenia, okres rejestracji pomiaréw oraz ékrte
z ktorych kanatow rejestrowaneda wyniki pomiaréw. Stay do tego opcja Zmieustawienia. Po nagiieciu
tego przycisku otwierasiokno pokazane na rys. 3.

Ustawienia logowania @

v Logowanie whaczone Okres zapisu: |1 sekund
W Eufor cykliczney

Wvbidr zapisywansch rejestrim

ML e Wa o1t I oe [ FasH®

Mz o ooz ooz [ own T Okres rejestraci
Wiz T o oz T oon

Fs Tz T Tot T o1z

s [ L1z [ o5

e [ L4 T o6 [~ Uzas [ Stanwyisé
7z [ Lis o7 [ ve T opwmi
e [ Lis [ o8 [ Pz

Wprowadz | Anuluj |

Rys. 2. Okno ustawigejestracji

W oknie tym mana zmienia nastpujace ustawienia:

* Logowanie whczone— gtowny whcznik rejestracji pomiarow
» Okres zapisu— co ile sekund rejestrowaneda pomiary,
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» Bufor cykliczny — wigcznik trybu bufora cyklicznego, w ktérym najstarsaeniki pomiarow
nadpisywanesgnowymi danymi (patrz p. 3.2)

*  Wybdr zapisywanych rejestréow— zaznaczoneakanaty, z ktorych &da rejestrowane wyniki:
 L1...L16 — analogowe linie wégiowe L1...L16 [mV], po ew. uwzgtnieniu poprawek kalibracyjnych
e C1...C4-liczniki czstotliwosci lub impulsow C1...C4

e 01...012- naptcia zmierzone na wigiach 01...012 [V]

» Uzas, Vcc— napecia zasilania modutu [V]

* FLASH% - procentowa zajos¢ pameci modutu

» Okres rejestracji — okres zapisu danych pomiarowych

» Stan wyjs¢ — bitowo zapisany stan wigj O1...012

« PWM1, PWM2 — ustawienia generatoréw impulséw PWM (0...255)

Po zaznaczeniu odpowiednich funkcji nglevcismé przycisk Wprowadz, aby przest& nowe ustawienia do
modutu. Ustawienia te zaczynabowinzywat natychmiast po ich przestaniu.

A UWAGA!

Jezeli wprowadzono zmiany w Wyborze zapisywanych rejestrow , mogto to wptyng¢ na dtugosé
rekordu i sposOb adresowania pamieci danych pomiarowych. W takim przypadku wyniki zapisane do
tej pory przestang by¢é czytelne. Po zmianie listy zapisywanych rejestrow nalezy skasowaé
zawartos¢ pamieci modutu !

4.4 Odczyt i obrobka zapisanych danych

Dane pomiarowe zapisane w paoni modutu mog zostg w kazdej chwili pobrane do komputera PC
i zapisane w pliku tekstowym CSV z polami rozdzmglmi znakiemsrednika. Plik ten mana nastpnie
otworzy¢ oraz edytowaw dowolnym arkuszu kalkulacyjnym, np. MS Excel.

Jezeli w pamici urzadzenia rejestrowano wyniki pomiarow temperaturygajeikow TS-1 lub TS-2D, to przed
odczytem nalgy zaznaczy opcg Odczytaj jako temperatury.

W przypadku zgromadzonej liczby pomiarowekszej nz 60000 zaleca siwtaczy¢ opcg Dzielenie pliku
CSV na mniejsze pliki W tym trybie odczytywane danexda zapisywane w kilku plikach, przy czym w
kazdym pliku kedzie zapisane do 60000 pomiarow. Taki podziat sglmm@ny jest ograniczeniami arkuszy
kalkulacyjnych, ktére magzaadresow@atylko 65535 wierszy. Nazwy plikéw rozidiane lgda koncéwkami
_n, gdzien jest kolejnym numerem pliku.

Po wcknieciu przyciskuOdczytaj dane nalery wskazé nazwe pliku CSV, do ktérego zapisaneda wyniki.
Nastpnie rozpoczyna i proces odczytywania danych z paaii modutu, ktérego zaawansowanie jest
pokazywana na poziomym wskaku posgpu umieszczonym poiej przycisku.

Czas transmisji, w zateosci od rozmiaru pamci | stopnia jej zajtosci, maze wynosé do kilku minut.
Przyktadowo, odczyt catej zawaéth pameci 2 MB (24570 rekordéw o diugoi 88 bajtéw) zajmuje 4,5
minuty (predkaos¢: 110 rekordow na sekuad Odczyt catej pamci 10 MB z pohczeniem RS-232 trwa ok. 16
minut. Podczas transmisji czerwona kontrolka LEDdmo MPS-1$wieci w sposob aigty. Ewentualne krotkie
przerwyswiecenia kontrolki oznaczaprzerwy w komunikacji.



Po zapisaniu plik CSV nima otworzy w arkuszu kalkulacyjnym, jak pokazano na rys. 3k&tym wierszu
tabeli zapisany jest kolejny rekord z danymi ponami uzyskanymi w kolejnych okresach rejestrady.
kolumnach zapisane &olejno:

* Lp — unikalny numer pomiaru zliczany od patkal rejestracji (od momentu skasowania pgoii

» Czas RTC- data i godzina przeprowadzenia pomiaréw (sterrgasowy)

» Dalsze kolumny— wyniki pomiarow z kanatéw wskazanych do rejesiig@atrz p. 4.3)

* Poprawnosé¢ — wskazuje integralr$é danych catego rekordu (zgoddsumy kontrolnej CRC):
1 — dane gpoprawne, 0 — wyspito przektamanie w pangi lub podczas transmisiji.

4.5 Kasowanie pamieci

Po nadnicciu przyciskuSkasuj pamigé¢ i po wprowadzeniu potwierdzenia zerowaa@astpujace wskaniki:
adres zapisu rekordéw do pagciimodutu, numer pomiaru oraz liczba zgromadzorpamiarow.

4.6 Ustawianie zegara

Po nadnicciu przyciskuUstaw zegari po wprowadzeniu potwierdzenia stan zegara czasozywistego w
module (data i godzina) zostarzsynchronizowane z zegarem systemowym komputera Z2{&ca si
uruchamianie tej funkcji na pogtku kazdej serii pomiaréw — np. po kasowaniu peacni

5. Opcja wymiany karty pami eci FLASH

W niektorych modutach MPS-Logger istnieje #iwos¢ wymiany karty pangici FLASH przez Wytkownika.
Moze to by uzyteczne, jéli np. uradzenie pracuje w terenie i paghizostata ju w 100% zapetniona
wynikami pomiaréw. W takiej sytuacji 2ytkownik maze szybko wymierdi karte na nowt (pust), tak aby
umazliwi ¢ dalsz rejestrag.

Przy wymianie karty SD nalg przestrzeganastpujacych zasad:

* Podczas wymiany karty zasilanie modutu powinné wytaczone.

* Modut obstuguje karty SD, TransFlash lub microSpogemndci do 1 GB.

» Karty SDHC (o pojemn&i powyzej 2 GB) nie § obstugiwane.

* Modut testowano z kartami o pojensieceach: 128 MB, 256 MB, 512 MB, 1 GB.

Instalowana karta powinna dwformatowana, a naginie jako pierwszy na niej powinien dyapisany plik
MPS- LOG. BI N utworzony programerhogst art . exe na komputerze PC. Plik ten ma rozmiar 10485760 B
i jest przeznaczony do rejestracji wynikow pomiardva pocatku pliku znajduje s tzw. nagtowek HDR,

w ktorym zdefiniowane swszystkie ustawienia rejestracji (patrz p. 4.3h. tokres zapisu, tryb pracy bufora
cyklicznego i wyboér zapisywanych rejestrow.

Po wymianie karty SD natg wiaczy¢ zasilanie modutu MPS-Logger. W tym momencieadeenie odczytuje
nagtowek HDR i sprawdza jego poprawéo Jeali komunikacja z ka#t przebiega prawidtowo i dane
w nagtowku g§ poprawne, to uruchamiana jest rejestracja od gbkez dostpnej pamgci, zgodnie

z ustawieniami zakodowanymi w nagtbwku HDR (niezale od poprzednich ustawie rejestracji

zapamgtanych w module MPS-Logger).

Po wymianie karty i wjczeniu zasilania powinno zosétaaktywnione wyjcie 010 (kontrolka daktzona do
tego wygcia powinna s zawieci¢). Oznacza toze nowa karta zostata poprawnie rozpoznana i regat]
wynikdéw pomiardéw zostata wznowiona.
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