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1. Wprowadzenie

Programator USB-PROG, zwany dalej w skrécie ,prowsor”, jest urgdzeniem wspotpracagym z
komputerem osobistym i stacym do programowania zaych modeli nowoczesnych mikrokontrolerow
oraz szeregowych paamti EEPROM. taczy st z komputerem przez port USB, z ktérego czerpie
rowniez zasilanie. Wyposany jest w gniazdo 8-pinowe RJ-45 (znane z kadigweych) do podiczenia
kabla programuaicego. Wspotpracuje z oprogramowaniem COMBO2007 \pnkdows 95, 98, SE, Me,
NT, 2000, XP.

2. Instalowanie sterownikéw

Przed rozpocgiem pracy z programatorem nalezainstalowéa sterowniki programatora USB oraz
oprogramowanie COMBO2007, dostarczone na dyskigizem z programatorem. Zaktadamg,jest to
pierwsze uruchomienie programatorae sterowniki USB-PROG nie byly wcgeej instalowane. W
przeciwnym wypadku natg je odinstalowé przed ponows instalacy.

W pierwszej kolejnéci naleey podhczye USB-PROG do wolnego portu USB w komputerzeeld?C
jest prawidtowo skonfigurowany, powinien natychniaszpozné nowe uradzenie :

Kreator dodawania nowego sprzetu

Kreator woszuka teraz nowe sterowniki dla;

Programator UPROG

Sterownik urzadzenia, to program dzieki ktoremu
urzgdzenie spreetowe moze dzigkac.

< Whetens Ay |

Jezeli po podhczeniu USB-PROG-a do PC to oknoe shie pojawia, oznacza tae sterowniki
programatora byly wczaiej zainstalowane lub USB w komputerze nie dzpgdarawnie i nalgy szuk&
przyczyny w konfiguracji komputera.



Nastpnie naley wiozy¢ dyskietk ze sterownikami USB-PROG do stacji dyskietek ieptmdzt przez
kolejne okna instalacyjne:

Kreator dodawamia nowego sprzetu

Kreator dodawania nowego sprzetu

Co chossz teraz zrobic? Swyaterm Windaws przeszuka swajg baze sterownikdw na
twardyem dysku i kazda ze wskazanpch lokalizacy w
pozzukiwaniu nowego sterownika. Flikni przycisk Dale),
aby rozpoczac poszukimwanie.

¥ Stacjach dyskdw

Mwfyzzuka) nalepszy sterownik dla urzadzerma.

< Zalecang).

Ubwarzpé liste wszpstkich sterownikdw w okreglone]
" lokalizacii, aby mozna bro wybrad odpowiedn

: [ Stacjii CD-ROM
sterovnik

[ Microsoft Windows |pdate

I-
Breealadat.. |

<ﬂstecz| [ralg) » I Aralug | <ﬂstecz| Dralej » I Anulu |

Kreator dodawania nowego sprzetu

Kreator dodawania nowego sprzetu

g Frogramator UIPROG

Syztem Windows zakoficzy instalacie oprogramowania
wymaganeqa preez nowe urzgdzenie spreetowe.

Pozzukivanie pliku sterownika ‘windows dla urzadzenia:
Programator UPROG

Syztem Windows jest gotowy do zainstalowania
najlepzzego sterownika dla urzadzenia. Kliknij przycizk
Waitecz, aby zainstalowad inhy sterownik b kliknij
przycizk D alej, aby kontynuowad.

Lakalizacia sterownika:

= D:4PROJEETYSUPROG-"14DRIVERNFTDIEUS.

¢ Wistecz Anuluj | < Wistens

Anuluj |

Na koniec system wykrywa jeszcze adzenie ,Port programatora UPROG” i instaluje je b#grwencji

Uzytkownika. W przypadku, gdyby system ponownie zabpwt sterowniki, naley wprowadz¢ $ciezke
dostpu (do stacji dyskietek).



Jezeli sterowniki @ zainstalowane poprawnie, WMenedzerze urzgdzeri powinny pojawté Sie wpisy
zaznaczone strzatkami (Programator UPROG, Portranogtora UPROG):

Wtaiciwofci System

Ogdlne  Menedzer urzgdzer | Profile splzetowel W_I,Jdainoéél

& udwiet wedbug wpdw O Winswiet) wedhug potaczen

-2 Kontralery stacii dyskietek ;I
El% Kantralery uniwersalne) maagistrali szeregowe;

&5 Programator UPROG

428 Modem
[ b oritony
-y Mysz
- % Porty [COM & LPT]
I _'l_|

Ghavany koncentrator USE
Intel 32371AB/ER PCl do Uniwerzalnego kontrolera hosta
=

..... 5 Port diukarki LPT1)

e (;lyi Part komunikacyjny (CORMT)
—) ----- (;lyi Part programatora UPROG [CORME)
----- (;lyi Wirtualhy port podczendieni COM

------ F'Hyi Wirtualhy port podczendient LPT

[#-&= Stacie dyskdw
[ P TN PR T S TR Y

<]

Whaiciwosci | Odéwiez | Ui | Drukii |

ok | A |

System nie powinien domagaic restartu po instalacji sterownikow.

Port programatora UPROG, w zabe@sci od konfiguracji komputera, me przyjmow& dowolm wartasé¢
z zakresu COML1...COM256 i nale postugiwg sic tym numerem COM podczas uruchamiania
programu COMBO2007 - w przypadkwebt automatycznego wyszukiwania programatora.

Po zainstalowaniu sterownikdéw, naje zainstalowéa réwniez oprogramowanie COMBO2007 z
dostarczonej dyskietki (Start-> Uruchom -> A:\setixe). Przy pierwszym uruchomieniu COMBO2007
maoze by potrzebne podanie numeru portu COM programatora.

W przypadku potrzeby odinstalowania sterownikow USBOG, naley uruchomé z dyskietki program
FTDUNIN.EXE (Start-> Uruchom -> A:\ftdunin.exe).

Uwaga !

System Windows XP mme zglasz& podczas instalacji brak certyfikatu zgodcio sterownikéw z
systemem Windows — jest to normalny objaw, poniegtarowniki nie byly certyfikowane przez fiem
Microsoft i nie posiadajloga Windows. Natey wtedy wybr& opci ,mimo to kontynuuj”.

W niektorych instalacjach systemow Windows 2000wy@ort COM programatora USB-PROG nie
bedzie pojawiat sj na liscie programu COMBO2007alo momentu restartu systemu.



3. Uruchomienie programatora

Podczas podtzania programatora do USB, powinna zapsitj zielona LED Z i miga¢ czerwona LED

P, co sygnalizuje prawidiawprae urzadzenia. Po podtzeniu do portu USB, nie wymaga dalszych
czynnaci. Wystarczy tylko uruchonii program COMBO2007 (ewentualnie wprowadznr COM w
menuKonfiguracja ). Po uruchomieniu programu w okienkuswyetla st wersja Firmware :

. Combo2000SE PL

Plik.  Uktad Operacia Konfiguracia  Pomoc
—Zasoby
Flit: dla EEPROM
r~Informacie podstawowe Przycigki sterujgee————
Firmware  ¥4.0 €—— Odcapt |
Part komunikacyjny: COM 2 Frogramowarie |
Ukkad programoweany: wenfikacia |
EEFROM 24C02
Blank check |
. K.azomanie |
Dostepna pamigc:
Syanatura |
EEFROM: 256 B
Postep
I G |

Program COMBO2007 wspotpracuje zardwno z prograreetdCOMBO3, jak i USB-PROG.

Wersje firmware 2.x, 3.xaszarezerwowane dla COMBO3, podczas gdy 4.x — dbgramatora USB-
PROG. Jeeli zamiast numeru wersji ¥wrietla sk ???, to oznaczae sterowniki nie g zainstalowane,
podano zty numer portu COM lub programator nie pesthczony.

4. Gniazda i diody LED

Programator USB-PROG posiada 3 kontrolne diody LED:

* zielona : Zasilanie — sygnalizuje zasilanieadzenia z USB,

* czerwona : Praca — sygnalizuje wykonywanie operacjiktadzie,
» z0Mta : Dane — sygnalizuje przesytanie danych pti8B.

Do podhkczenia programowanego uktaduztu
e 8-pinowe gniazdo RJ-45

5. Potaczenie z programowanym uktadem

Programator USB-PROG jest dedykowany do program@vaktadéw ,w systemie” (ISP, SPI), to
znaczy uktadow wlutowanych w phgldrukowan jakiega urzadzenia i padczonych z programatorem
za pomog kabla. Programowanie ISP ma wiele zalet w pordéwnan tradycyjnym, réwnolegtym
programowaniem, i to we wszystkich fazach projekinzwdéj oprogramowania, produkcja, serwis.



W fazie rozwoju, dzkki ISP nie jest wymagane kosztowne agizenie emulatora — mikrokontrolezyty
do testow jest tym samym co mikrokontroler docelow§os¢ maze by wlutowana na ptytk docelova,
a tam przeprogramowywane wielokrotnie bez potrzeljutowywania, a nawet bez wizania
urzadzenia ! Nie jest wymagana specjalna podstawkawestani uktad dopasowagy, dzkki czemu
mozna testowaréwniez programy krytyczne czasowo.

W fazie produkcji, ptytki urzadzen mogy by¢ kompletnie zmontowane jeszcze przed dakzeniem
oprogramowania, aby produkt mogt szybciej zaistma rynku. Dodatkowe informacje, jak np. numer
seryjny czy nazwa producenta, mogy¢ zapisane w uktadzie przed samym dostarczeniemlidotd
Nie ma ryzyka zalegania w magazynach nieaktualrgabrogramowanych Koi, poniewa program
maoze by uaktulniony w dowolnym momencie.

Nawet kiedy produkt trafi doaytkownika kaicowego, maee by szybko i sprawnieiaktualniony lub
poprawiony przez serwisantow. Klienci mogowniez przeprogramowywa urzadzenia samodzielnie,
jesli posiadag odpowiedni spr.

Sprzet do programowania ISP jest relatywnie tani i fatwyuzyciu — wymaga max. 6 liniiatzacych
programowaa kos¢ z programatorem.

Przed programowaniem nal&y potaczy¢ wyprowadzenia kabla ISP z odpowiednimi kécéwkami
ukiadu, wedtug tabeli. W przypadku, gdy konieczne jest programowanie ndwéci, ktora nie jest
wlutowana do ptytki, miana postay¢ sic dodatkows ptytk 3 adaptera, z podstawk na kac i kablem do
pofaczenia z programatorem.

5.1 Wyprowadzenia zt gcza RJ-45

Numer w Wyprowadzenie uktadu
gnie zdzie programowanego
Sygnat| RJ-45 [24Cxx |25Cxx | 93Cxx | SDE2506 PIC Atmel-SPI | AT45DB0x1 |90S2343(HV)
Vpp 1 -- -- -- -- MCLR RST” -- RESET
Vee! 2 Vee | Vec | Vee | Vee Vee Vee -4 Vee
D7 3 SCL | SCK | CLK CLK |[B6/GP1(clk)| SCK SCK SCI
D6 4 SDA | SO |DO,DI D B7/GP0O(dat)] MISO SO SDO
D5 5 -- S CS CE -- MOSI Sl Sl
GND 8 GND |GND | GND | GND GND GND GND GND
D4 6 - | cs |[ORG'| -- - - CS SDI
D3 7 -- -- WP -- -- -- -- --
Uwagi:

1) Podhczane opcjonalnie, gdy programowany uktad nie m@smego zasilania i poboradu zasilania
nie przekracza 50 mA

2) Linia RESET dla Atmeli rodziny 51 (tylko SPI) wvaaga zabezpieczgiej diody Zenera 4,7-5,6 V

3) Linia WP istotna tylko dla rodziny 93Sxx

4) Wyprowadzenia Vcc, RESET, WP ukladéw DataFlagslezy podhczye do zewrtrznego zrodia
napkcia 3,3V



Numeracja wyprowadzeztacza RJ-45 (widok na gniazdo programatora):

D3 D5 D7 Vpp

GND D4 D6 Vcc

87654321

—

5.2 Funkcje i numery wyprowadze A programowanych ukladow

24Cxx 25Cxx 93Cxx SDE2506 90s2343, ATtiny (HV)
1,2,3,4,7] GND 1 CS 1 CS 1,7 GND 1 RESET
5 SDA 2 SO 2 CLK 2 CE 2 SCI
6 SCL | 3,78 ] VvCC 3,4 DO,DI 3 WP 4 GND
8 VCC 4 GND 5 GND 4 D 5 SDI
5 Sl 6 ORG 5 CLK 6 Sl
6 SCK 7 WP 7 SDO
8 VCC 8 VCC
Mikrokontrolery Microchip PIC
PIN Sygnat Koncowka uktadu programowanego
gniazda PIC PIC10F20x | PIC12C50x| PIC16C505 | PIC16F84| PIC16F873/6 | PIC16F874/7
RJ-45 6-pin 8-pin 14-pin 18-pin 28-pin 40-pin
1 MCLR 6 4 4 4 1 1
2 VDD 5 1 1 14 20 11,32
3 RB6/GP1 3 6 12 12 27 39
4 RB7/GP0O 1 7 13 13 28 40
8 VSS 2 8 14 5 8,19 12,31

6. Wybor obstugiwanego uktadu

Po pohczeniu z programowanym ukladem, riglevybrat jego typ w programie obstugi. Dokonuje si
tego za pérednictwem okienek. Niektore rodziny uktadow posjagnechanizm pozwalagy wykryc ich
obecnd¢ automatycznie Uktady te to wszystkie procesory Atmel AVR oranpeci EEPROM 24Cxx (
Z wyjatkiem 24C32..24C256, ktére sozpoznawane jako 24C02). $udo tego przycisk sygnatura’.
Jednak wgksza¢ obstugiwanych k&ci (w tym AT89S8252) wymagageznego wybrania w programie.
Czasami zdarzagize uktad AVR nie jest rozpoznawany automatycznie enprawidtowego paiczenia,

wtedy rownie musi by wybrany ecznie.




Niektére z obstugiwanych uktadéw nia gawnie obecne nasltie w programie i nalg wybra ich

zamiennik:
Uktad Zamiennik

PIC12C508A, 12CE518 PIC12C508
PIC12C509A, 12CE519 PIC12C509
SDA2516, SDA2526, PCF8582 24C02
PIC16C62, C64, CE625, C716 PIC16C622
PIC16C63, 16C65 PIC16C73
PIC16C67, 1C76, C77 PIC16C66
SDA2546, PCF8594 24C04
SDA2586, PCF8598 24C08

93C14 93C46 (16bhit.)
ER5911 93C46

STI5xxx, M95xxx 25Cxxx

ATiny 11 ATiny 12

ATmega8535 ATmega8
ATmega8515 ATmega8

ATmega 64 ATmega 128 (potowa)
ATmega 603 ATmega 103 (potowa)

7. Operacje na uktadach

7.1. Odczyt

Powoduje odczytanie zawaéto pamkci uktadu do pamici RAM komputera i zapisanie jej na dysku w
pliku hex o podanej nazwie. Przed odczytem progpaosi o podanie odpowiedniej nazwy pliku. W
przypadku uktadow zawiergjych 2 typy panici : FLASH i EEPROM (np. AVR, 89S8252) trzeba
poda 2 nazwy plikéw, pierwsg dla paméci FLASH, drug dla paméci EEPROM. W przypadku
ukltadow PIC wystarcza jeden plik, poniewaszystkie dane (FLASH, EEPROM, FUSE, LOCK) s
zapisywane w jednym pliku.

Uwaga!

Wszystkie mikrokontrolery posiadajmozliwos$¢ zabezpieczenia kodu programu przed odczytem
przez osoby niepowotane (tzwOCK -bit lub CODE PROTECTION — CP). Zabezpieczenie to jest
ustawiane celowo w celu uniemtovienia powielania uktadu lub analizy kodu programOdczyt
zabezpieczonego uktadu zwraca przypadkowe a@rtmjtéw (PIC), same bajty FF (Atmel) lub kolejne
wartasci 0,1,2,... (Atmel przez ISP) i nie powodujadnych zmian w uktadzie. Zabezpieczenie jest
skonstruowane w ten sposée nie jest maiwe jego zdgcie bez skasowania program¥ uktadach z
pamkcia FLASH (Atmel, PIC16Fxx) kasowanie zawaitdo ukfadu automatycznie zdejmuje
zabezpieczenie (jednak zawad@amkci zostata ju wyczyszczona). W uktadach z pagia EPROM
(PIC 12Cxx, 16Cxx) nawet skasowanie uktadu pronaiemiUV nie zdejmuje zabezpieczenia — taki uktad
jest juz bezuyteczny.

7.2. Zapis
Programuje pam¢ uktadu zawartécia pliku, o podanej wczaiej nazwie. Uktady z paratia FLASH
(Atmel, PIC 16Fxx) g kasowane przed programowaniem, natomiast ukigginzcia EPROM (12CxXx,



16Cxx) musz by¢ czyste przed programowaniem. PeeniEEPROM nie wymagaj wcze&niejszego
kasowania.

Po zapisie programu dokonywana jest weryfikacjaprawdzenie, czy uklad zostat zaprogramowany
prawidtowo. Jeeli przebiegta pomynie, w zalenosci od typu ukladu na koniec programowane s
dodatkowe ustawienia, jdkOCK -bity i FUSE-bity (tylko w przypadku PIC).

Jezeli wystapit btad weryfikacji, oznacza toe ukiad jest uszkodzony, nieprawidiowo wdoy do
podstawki, brakuje jakieg@otaczenia lub programator jest uszkodzony.

W polaczeniu z operagj odczytu, umealiwia kopiowanie uktadow (j@ nie s3 zabezpieczone przed
odczytem).

7.3. Weryfikacja

Poréwnuje zawartg pamkci uktadu z zawartia wskazanego pliku. Weryfikacja nie jest #hiwa, jesli
ukiad zostat zabezpieczony przed odczytem !

Jezeli werykikacja przebiegta prawidtowae zawarté¢ uktady jest doktadnie taka sama jak wskazanego
pliku.

7.4. Kasowanie

Powoduje wyczyszczenie zawasto pamkici uktadu (wpisanie samych FF) i vagkzenie zabezpiecie
Nie dotyczy uktadow PIC z partia EPROM, ktére s kasowane za pomg@romieni ultrafioletowych .
Dane katalogowe zalegajlo tego cel$wiatto o diuggci fali 2537 A z intensywnécia 12,000uW/cm?
przez czas okoto 20 minut (dawka promieniowaniaV%/cm? ). Kasowanie nie zmienia ustawie
FUSE-bit w procesorach Atmel AVR.

7.5. Blank check

Sprawdza, czy ukiad jest czysty, tzn. czy jego pamawiera same FF. W przypadku procesoréw Atmel
zabezpieczonych przed odczytem zwraca wynik pozaygywmimo ze uktad zostal wczeiej
zaprogramowany. Wynika to ze specyfiki zabezpigédxienela.

7.6. Zabezpieczenie uktadu

Powoduje wpisanie wybranego ustawienia zabezpiégzdm uktadu i tym samym jego zabezpieczenie.
Zawart@¢é pamkci zabezpieczonego ukiadu jestz jmiedos¢pna na zewstrz &z do momentu jej
skasowania. Nie mzadnej maliwosci ,cofniecia” zabezpieczenia.

W przypadku uktaddwPIC z pamgcia EPROM (serie 12Cxx, 16Cxx), nie ma #iwosci ponownego
Zaprogramowania raz zabezpieczonego ukiathwet w kosztownej wersji ,okienkowej” !). Dlateg
nalezy uzywaé zabezpieczenia ze szczegpbstraznoscia.

Zabezpieczenie jest ustawiane automatycznie poogepnowaniu uktadu (j# wybrano poziom
zabezpieczenia).

7.7. Ustawianie FUSE-BIT

Opcja dotyczy tylko niektorych uktadowVR oraz wszystkichPIC. FUSE-bity stia do konfiguracji
specyficznych funkcji spetowych uktadu, jak np. szybki start, wybor oscytato wykczenie
programowania ISP lub awé¢zenie uktadu watchdog.

Wybranie opcji ,ustaw FUSE-bit” powoduje zaprogramamie wybranych ustawie W ukladach AVR
ustawienia nie & zmieniane podczas kasowania uktadu i aby zmidwinfiguracg ukfadu, naley

uruchomé ,Ustaw FUSE”.

W uktadach PIC nafsy ustawt FUSE po zaprogramowaniu i sprawdzeniu uktadu;mazéitami FUSE
moze bytzaprogramowane zabezpieczenie kodu CP.

10



8. Uwagi odno snie programowania ISP

Zalecanadtugos¢ przewodu ISPto 20 cm. W przypadku diszego przewodu, do prawidtowe] pracy
moze by konieczne paiczenie lini CLK i GND kondensatorem 100pFztprzy samym ukiadzie.
Opisywany problem wyspit z uktadami PIC16F877.

Aby programowanie ISP byto maliwe, musz by¢ spetnione nasgpujace warunki :

1.
2.

Kos¢ musi spretowo umaliwia¢ ISP.

Programowanie ISP musi dwiaczonew kosci (FUSE SPIEN w AVR, 89S8252) — zazwyczaj
uklady dostarczane przez producengagetowe do ISP, lecz w niektorych aplikacjach cedow
wytacza s¢ programowanie ISP w celu zskiszenia bezpiecastwa uktadu i zapisanego programu.
Linie, do ktérego podézono programator (np. CLK, DAT, RES, MISO, MOSii¢ mog by¢ zbyt
obciazone w ukladzie, tak aby programator mogt sterovieh poziomami. Nie mag tu by
bezpdrednio podiczone zworki, wyczniki, dwe pojemnéci ani wygcia innych aktywnych
elementéw na plytce. Rezystor padmEjacy RESET nie mze by mniejszy od 10 ®, kondensator
RESET nie mee by wickszy niz 1 pF.

Przyktad rozwizania dla PIC16F84 przedstawia rysunek:

Programowany uktad vdd  widd
PICTGFEX 1
MELRIEP - Kabel ISP
o] ——
ild O] ———
Va3 | [ —
RET o] ——
RES o ——
Do weztdw uktadu DE
2710k

Kabel ISP nie mae by zbyt dtugi. Typowa dtugas¢ to 20 cm czasem wymagany jest kondensator
100pF na sygnale CLK — patrz »ey.

W niektorych uktadach PIC (np. 16F877) nglewrock szczeglla uwag na ustawienie FUSE
LVP. Jezeli w programie zadeklarowarlo/P_ON, nalery zapewnt stan wysoki liniPGM (RB3)
aby umaliwi ¢ programowanie a potem stan niski, aby @lmo ¢ wykonywanie programu. Zalecasi
deklarowanie ustawieniavVP_OFF.

Do uktadu musi bydoprowadzone zasilanie. Nagszie] wyjscie VCC z programatora jest za stabe,
aby zasilé uktad programowany w systemie wraz z jego otoeani

UktadyAtmel wymagaj obecnéci kwarcu 1-12 MHz lub innegerodta taktowania przy ISP tak jak
przy normalnej pracy uktadu. €stotliwos¢ taktowania uktadu nie nie by nizsza od 1MHz.
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9. Przegl ad obstugiwanych uktadow

9.1. EEPROMYy szeregowe 24Cxx, 93Cxx, 93Sxx

Uktady 24Cxx, 24LCxx sa programowane przez interfej3Cl. § to typowe pamici EEPROM o
pojemndci od 256 bajtbw do 32 kilobajtéw. Miwe jest ich programowanie w systemie lub w
podstawce — wykorzystywane linie to VCC, GND, SSDA.

Uktady 93Cxx &3 programowane interfejsem Microwire. Pojerdhiad 128 bajtéw do 1024 bajtow.
Wigkszai¢ tych uktadow ma midiwosé programowania zarowno w trybie 8-bitowym, jak rdiGowym
(wybér dokonywany pinem 6 — ORG). Zdargdaie jednak egzemplarze programowane aoghie w
trybie 16-bitowym (np. 93C06, 93C66). W takim pragiu naley koniecznie ustawiw programie tryb
16-bit. Mog by¢ programowane w systemie : linie VCC, GND, CLK, DATS.

Uktady 93Sxxda odmiara 93Cxx z maliwoscia ustawienia zabezpieczenia przed zapisem dldadtd
czesci pameci. Zabezpieczenie me by mazliwe do edycji, lub mée by ustawione permamentnie —
wtedy uktad staje siukladem OTP i mze by tylko odczytywany. Do ustawiania zabezpieczenigyst
rejestr PROTECTION REGISTER.

9.2. Mikrokontrolery Atmel 40-pin

W tej grupie ISP udogpniaj jedynie uktady AT 89S8252, 89S51, 89S52, 89S58gamowanie ISP
moze by jednak zablokowane odpowiednim FUSE-bitem w celickszenia bezpiecastwa (podczas
programowania rownolegtego). Uktady te nie automatycznie rozpoznawane i wymagajiody
zabezpieczagej Zenera na lini RESET — nie tolexujapkcia 12V.

9.3. Mikrokontrolery Atmel AVR

8-bitowe mikroprocesory RISC (okoto 100 rozkazowe:kitowy rdze). Wszystkie uklady z tej serii
posiadag pami¢ FLASH na kod programu (1-128 kB) i EEPROM na d&64-512 B). Dodatkowo
posiadag mazliwos$¢ programowania ISP (za pompomterfejsu SPI). Spotykane sversje 8-, 20- i 40-
pinowe. Konfiguracja uktadu jest ustalana za pamdditow FUSE, zaleie od uktadu : FSTRT —
szybki start, RCEN — wetzenie wewntrznego generatora RC, SPIEN —aw#enie maliwosci
programowania ISP. Uwaga! Wasto bitbw FUSE § zanegowane : 0 oznacza gekony” ! Oczywicie
umazliwiaja tez zabezpieczenie paau przed odczytem i zapisem. Uktady 8-pinowe, j@S2323,
90S2343, ATiny, oprocz trybu ISP, umisviaja programowanie HV (z nagiiem VPP=12V). W tym
trybie mazna programowawszystkie FUSE bity. Uktady ATmega posiaddp 1Mbit pam¢ci FLASH i
Sa programowane stronicowym algorytmem.

9.4. Mikrokontrolery Microchip PIC

Jest to obszerna i bardzozndrodna grupa uktadoéw. Wszystkie z nich to 8-bitowkdady RISC z

rdzeniem 12- lub 14-bitowym, paegcia kodu programu EPROM Ilub FLASH, opcjonalpamkcia

EEPROM na dane. We wszystkich uktadach konfigurasiawiana jest za pompgilku lub kilkunastu
bitow FUSE (np. WDTE — wiczenie WDT, OSC RC- wtzenie oscylatora RC, LVP- urmavienie

programowania 5V, MCLRE- wtzenie wyprowadzenia RESET itp). Ky typ uktadu ma swoje
indywidualne maliwosci konfiguracji i przed zaprogramowaniem nglaipewnté sie w opisie ukfadu
(PDF), jakie powinny by prawidtowe (dla tej aplikacji) ustawienia FUSE. taisienia bitow FUSE
deklaruje st w pliku zrédtowym asm w linii CONFIG jak np:

__CONFIG _CP OFF & WDT ON & RC 0OSC
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Ustawienia FUSE, tak jak i zawastodanych dla EEPROMasprzechowywane standardowo w jednym
pliku, razem z kodem programu.

Podstawowe podgrupy uktadow PIC:

- 6-pinowe (SOT-23), np. 10F202,

- 8-pinowe, np. 12C508, 12C509A, 12CE518, 12CE67I2-+ub 14 bitowe, z partia EPROM na
kod ewentualnie (12CExxx) EEPROM na dane,

- 8-pinowe z pamicia FLASH (12F509, 12F629),

- 14-pinowy 16C505 — z partia EPROM, wiele maliwych ustawié FUSE

- 18-pinowe z pamgcia FLASH : 16F84, 16F628 itp (14-bitowy rdzepame¢ danych EEPROM,
bardzo popularne)

- 40- lub 28- pinowe z partia FLASH kodu i EEPROM danych : np. 16F877, 16F87Bardzo
wydajne i funkcjonalne, bogate peryferia, wieleziiveosci ustawié.

Warto tu jeszcze raz zaznaéayznice pomigdzy pamécia koduEPROM i FLASH. Pamgé EPROM (
w uktadach 12Cxx, 16Cxx) me by zaprogramowana tylko raz ( z wikiem drogich izadkich
uktadéw w obudowach ,okienkowych” ). Nawet w wersgjkienkowe] nie jest mdiwe skasowanie
zabezpieczenia kodu promieniami UXle zaprogramowany uktad jestjoatkowicie beziyteczny !
Natomiast pamic FLASH (uktady 16Fxx, 16C84) nie by przeprogramowywana praktycznie dowplin
ilos¢ razy, ukiad taki z powodzeniem nadajedm aplikacji testowych.

9.5. Pamieci EEPROM — SPI

Programowaneasprzez interfejs SPI, magoy¢ programowane w systemie. Pojerstiood 128 bajtow
do 32 kilobajtow. Obudowy 8-pinowe. W tej grupieajuje s¢ rodzina 25Cxx, 25LCxx oraz -przez
podobiéstwo algorytmu programowania — SDE 2506. UktadyC26 map mazliwos$¢ zabezpieczenia
przed zapisem cadoi lub czsci (Y2 , ¥4) pamici. Zabezpieczenie ustawiane jest w rejestrze STATU
REGISTER.

Uktady Atmel DataFlash ® - AT 45DB011, AT 45DB08podobne, $ pamiciami FLASH o duej
pojemndci (np. 1 megabajt) z interfejsem SPIl. Nglge podhczy¢ nastpujaco do programatora : CS-
CS(D4), SCK-SCK, SI-MOSI, SO-MISO, WP-Vcc, RESETeycGND-GND, Vcc-3,3V z zewn.
zasialcza.
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Wyjasnienia

Producent programatora USB-PROG nie pongsdne] odpowiedzialrioi za szkody wynikie z
eksploatacji urzdzenia.

Kopiowanie kodu zapisanego w pawii mikrokontrolera lub pamci EEPROM bez zgody autora
rzeczonego kodu jest naruszeniem wiasnimtelektualnej i jest niezgodne z obawujacym prawem.

Producent programatora programatora USB-PROG ¢ueyrzazadne szkody, ktére powstaty przez
nielegalne zastosowanie programatora USB-PROG.

Wszelkie znaki handlowezyte w niniejszej instrukcji & wtasndgcia ich zarejestrowanych posiadaczy
i zostaty tu przytoczone jedynie w celu identyfifkach produktéw.
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